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  启动模拟 

工况介绍 

启动模拟模块介绍创建 HYSYS模拟所必需的一些基本概念。在本工作间中定义 3

个气体物流，他们将用作气体加工厂的进料。另外，要在此学习怎样通过使用相图和

属性表公用工具确定物流的属性。 

学习目的 

l HYSYS 结构和界面 

l 定义流体包(物性包, 组分, 虚拟组分) 

l 修改/自定义单位集 

l 添加物流 

l 理解闪蒸计算 

l 使用物流公用工具 (相图, 属性表) 

l 自定义工作薄 

模拟基础管理器 

HYSYS 的流体包包含执行闪蒸和物性计算必需的所有信息。这种方式把所有信息

（物性包、组分、虚拟组分、交互作用参数、反应、列表数据等等）都定义在一个完

整的环境里。 

这种方法有 4个突出优点： 

l 所有相关的信息定义在一起，易于信息的创建和修改 

l 流体包可以存储，作为完整定义的课题用于任何模拟 

l 组分列表可以从流体包中单独提出来存储，作为完整定义的课题用于任何模

拟 

l 同一个模拟中可以使用多个流体包，但是它们都需在共同的基础管理器中定

义 

模拟基础管理器是在模拟中创建和操纵多个流体包或组分列表的属性窗口。模拟

基础管理器的开放式表页可以创建独立的组分列表，能与工况中的单个流体包相联

结。 

基础管理器的第一个表页用于管理工况中的组分列表。有几个按钮如下： 
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图 1： 

 

 

按钮 标识意义 

View 访问所选组分列表的属性窗口。 

Add 创建组分列表。 

注：组分列表可以经由流体包性质窗口添加。 

Delete 从模拟中删除所选组分列表。 

Copy 拷贝所选组分列表。 

Import 从磁盘中导入预先定义的组分列表。组分列表的扩展名

为（.cml） 

Export 把所选组分列表导出到磁盘中。所导出的组分列表可以

通过导入功能用在另外的工况中。 

 

可以通过使用热键 Ctrl B 从模拟的任何地方重新进入模拟基础管理器，或通过

点击工具栏的基础环境图标进入。 

（注：基础环境图标 。） 

在当前流体包组别中有几个按钮： 
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图 2： 

 

 

按钮 标识意义 

View 只是激活工况中存在的流体包，浏览所选流体包的

属性窗口。 

Add 在模拟中创建和安装流体包。 

Delete 从模拟中删除所选流体包。 

Copy 拷贝所选流体包。除名称外，拷贝版本与原流体包

一模一样，这对修改流体包很有用。 

Import 从磁盘中导入预先定义的流体包。流体包的扩展名

为（.fpk） 

Export 把所选流体包导出到磁盘中。所导出的流体包可以

通过导入功能用在另外的工况中。 

 

Fluid Pkgs表页既能定义流体包，又能访问流体包/流程关联列表。在老版本中，

HYSYS 允许用户在一个模拟中使用多个流体包，方法是把流体包连在不同的流程中，

再把流程连接在一起。但是，从 HYSYS 3.1版本开始，不再需要使用多个流程方法在

一个模拟中应用多个流体包。现在用户可以用物流剪切模块把多个流体包应用在同一

个流程中。 

定义模拟基础 

添加物性包 

1. 选择新工况图标，启动一个新模拟工况。 
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（注：新工况图标 。） 

2. 到流体包表页，点击添加按钮，创建流体包。 

3. 选择 Peng-Robinson 状态方程模型。 

 

图 3： 

 

 

4. 把缺省的流体包名称 Basis-1修改成 GasPlant。 

5. 在 Set Up表页的选择组分列表区点击浏览按钮，向组分列表中添加组分，此

时的组分列表已经是与 GasPlant流体包相连的。 

添加组分 

有几种不同的方法添加组分。 

项目 用法 

Match Cell 1. 通过选择相应的单选按钮，分子式、模拟名称、全称/

异名三种名称格式选一。 

2. 点击匹配框，输入组分名称，根据你所选的类型不同，

匹配你输入的组分列表会有所不同。 

3. 击亮想要的组分，然后 

·敲 ENTER键 

·点击添加纯组分按钮 

·双击组分，把它添加到模拟中 

Component List 1. 使用组分列表的滚动条，滚动选择想要的组分。 
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2. 添加组分，也是 

·敲 ENTER键 

·点击添加纯组分按钮 

·双击组分，把它添加到模拟中 

Filter 1. 先确保匹配框是空的，点击浏览过滤器按钮。 

2. 选择使用过滤器复选框，显示各种族类过滤器。 

3. 从族类过滤器列表中选择想要的族类（如：烃类），则

只显示该类型组分。 

4. 使用上述两种方法之一，选择想要的组分。 

 

6. 选择库组分N2，H2S，CO2，C1，C2，C3，i-C4，n-C4，i-C5，n-C5，C6，和

H2O。 

你可以通过击亮整个范围然后点击添加按钮而同时添加多个组分。 

图 4： 

 

 

7. 在添加组分框中选择虚拟菜单选项，向流体包中添加虚拟组分。 

虚拟组分可以用来模拟非库组分，定义混合物或固体。这里要使用虚拟组分模拟

气相混合物中比己烷重中的组分。 

当你点击快速创建虚拟组分按钮时，HYSYS添加一个缺省的烃类虚拟组分。 

如果你想添加其它类型的虚拟组分，点击虚拟组分管理器按钮，然后，在出现的窗口中点击浏览组

按钮。这时，列表式虚拟组分输入窗口出现，你可以在此添加非烃类虚拟组分。 
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图 5： 

 

 

8. 在虚拟组分窗口中，选择 ID表页，输入组分名称,C7+. 

HYSYS自动在虚拟组分名称后面放置“*”，以示它有别于库组分。 

图 6： 

 

 

因为你模拟的是混合物，并不知到虚拟组分的结构，所以不使用结构搭接器。 

9. 点击临界表页。实验室为 C7+ 组分唯一提供的物性数据是正常沸点 Pt。输入

该值 110℃（230℉）。 
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定义一个虚拟组分所需要的最少信息是正常沸点或理想液体密度和分子量。 

10. 点击估计未知物性按钮，估计其它所有未知物性，完全定义虚拟组分。 

 

图 7： 

 

 

11. 定义完虚拟组分，关闭虚拟组分 C7+*窗口，返回到流体包。 

12. 在可获得的虚拟组分列表中选择它，点击 Add Hypo 按钮，把虚拟组分添加

到所选的组分列表中。 

 

图 8： 
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你可以使用 Sort List按钮，为组分列表重新排序。 

你创建的每个虚拟组分都是虚拟组的一部分。缺省情况下，虚拟组分被放在

HypoGroup1中。你还可以添加组并可以在组与组之间移动虚拟组分，这可以在模拟基

础管理器的 Hypotheticals表页实现。 

 

 

要浏览 C7和 C8的性质，你还需向组分列表中添加这两个组分，但在练习做完之后，别忘

了删除它们。 

现在已经定义完了流体包，可以通过选择 Binary Coeffs表页浏览组分的二元交

互作用参数。 

导出流体包 

HYSYS 允许导出流体包，以用于其它模拟。该功能可以用来创建一个通用的流体

包，这在以后的许多工况中都要用到。 

1. 在 Fluid Pkgs表页，击亮 GasPlant 流体包。 
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图 9： 

 

 

2. 点击导出按钮。 

3. 输入流体包的名称（GasPlant），点击保存按钮。 

 

图 10： 

 

当保存流体包时，HYSYS会自动为其添加扩展名.fpk，并缺省保存在 HYSYS\paks文件夹下。 

现在定义完了流体包，就可以启动模拟啦。点击进入模拟环境按钮，开始搭接模

拟。 

搭接模拟 

搭接模拟时，需要做： 

· 选择单位集 

· 添加物流 

· 联结公用工具 



                               模块 1  启动模拟                          10 

                               中国石油大庆仿真培训基地                      10 

选择单位集 

在 HYSYS中，可以修改单位集，以不同单位显示变量。 

１. 从工具菜单中选择参考。 

２. 点击参数表页。 

 

图 11： 

 

 

３. 选择 SI单位集。 

４. 关闭该窗口，返回到模拟中。 

另外，某个规定变量的单位还可以单独在其输入处修改，见本模块后面。 

添加物流 

在 HYSYS中，有两种物流类型，材料物流和能量物流。材料物流有组成和温度、

压力、流率等参数，用来代表工艺物流。能量物流只有一个参数：热流，它用来代表

供给或取走单元操作模块的能量。 

在 HYSYS中有多种添加物流的方法。 

使用… 用法 

菜单栏 ·从流程菜单中选添加物流选项，或者 

·按热键 F11 

物流性质窗口打开。 

工作薄 2. 打开工作薄，到材料物流表页，在“New*”框中输

入物流名称。 



                           使用 HYSYS做工艺模拟                           11 

                               中国石油大庆仿真培训基地                      11 

对象面板     从流程菜单中选打开对象面板选项，或按 F4打开对象

面板，双击物流图标 

 

在此工况中，要添加三股物流，代表三口不同的气井。每股物流使用不同的添加

方法。 

从菜单栏添加物流 

使用热键 F11添加物流： 

1. 按 F11。物流属性窗口出现。如果物流属性窗口没有显示，双击新创建的物流

（从 PFD上），引出其属性窗口。 

 

图 13： 

 

 

亮显物流名称框，通过输入一个新名修改名称： 

2.  把物流名称修改成 GasWell1。 

3. 敲输入键。 

输入物流组成 

有两个不同的页可以输入物流组成： 
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使用页… 用法 

Conditions ·双击摩尔流率框输入摩尔分数 

·双击质量流率框输入质量分数 

·双击标准理想液体体积流率框输入体积分数 

输入物流组成的窗口出现。 

Composition 点击编辑按钮。 

输入物流组成的窗口出现。 

 

4. 如果输入物流组成的窗口还没有打开，双击质量流率框。 

图 14： 

 

5. 在组成基准组别中点击摩尔分数按钮，把质量基准修改成摩尔基准。 

6. 输入下列组成： 
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7. 当所有摩尔分数都输完后点击 OK按钮。 

如果有<empty>值，也要键入 0或点击归一化按钮。所有的组成值都有数值以后，物流才算

完全定义。 

8. 关闭物流属性窗口。 

从工作薄中添加物流 

点击工具栏中的工作薄图标，打开工作薄。 

（注：工作薄图标为 。） 

１. 在“New”框中输入物流名称 GasWell2。 

２. 双击摩尔流率框，输入下列组成： 

 

 

3. 点击 OK按钮，关闭物流输入组成窗口。 

从对象面板添加物流 

１. 如果桌面上没有打开对象面板，按 F4打开它。 

２. 双击材料物流图标，物流属性窗口出现。 

（注：材料物流图标为 。） 
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３. 把物流名称修改成 GasWell3。 

４. 双击摩尔流率框。 

５. 输入下列组成： 

 

经常保存工况，以防丢失信息。 

 

 

 

在 HYSYS中有几种不同的保存工况方法： 

·从文件菜单中选择保存，同名保存工况。 

·从文件菜单中选择另存为，以不同名称或不同路径保存工况。 

·在工具栏，点击保存图标，以同名保存。 

（注：保存图标为 。） 

修改规定的单位 

要修改一个规定参数的单位，只需输入其数值，然后点空白栏，切换到内嵌的单

位下拉菜单。为你提供的值选择单位，HYSYS会自动把该单位转换回缺省单位。 

 

 

 

注 意 保 存 工 况！ 
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图 15： 

 

选择单位时，如果显示框中未能全部显示所有可应用单位，那么你可以通过滚动条或箭头

键来浏览单位列表。 

闪蒸计算 

HYSYS能执行物流的三种类型的闪蒸计算：T-P, Vf-P和 Vf-T，一旦物流的组成

和温度、压力、气相分数中的两个已知，HYSYS 会对物流执行闪蒸计算，算出第三个

参数。 

你只能提供这三个物流参数（气相分数、温度、压力）中的两个。 

 

 

 

因为 HYSYS能进行闪蒸计算，所以它可以执行露点和泡点计算。规定物流的气相

分数为 1.0，再规定一项压力或温度，HYSYS 就会计算露点温度或露点压力。要计算

泡点温度或泡点压力，则把气相分数规定为 0.0，再规定一项压力或温度。 

除物流组成外, HYSYS 还需要知道以上参数中的两个值; 其中一个必须是 T或 P,

如果你试着提供温度、压力和气相分数，就会发生一致性错误。 
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才能确定物流的其它参数值.  

 

 

 

 

 

 

 

 

联结公用工具 

HYSYS 所使用的公用工具对你的模拟来说是一套非常有用的工具，它为物流或单

元操作模块提供附加的信息或分析。一旦安装上公用工具，它就成为你流程的一部分，

当所联结的物流或单元操作模块的条件改变时，它会自动重新计算。 

作为 HYSYS中的一个重要对象，有多种方法向物流联结公用工具。 

 

使用页… 用法 

菜单栏 ·从工具菜单下选择公用工具，或者 

·按 Ctrl U 

可应用的公用工具窗口出现。 

物流属性窗口 １. 打开物流属性窗口。 

２. 在联结页上，点击公用工具页。 

３. 点击创建按钮。 

可应用的公用工具窗口出现。 

 

下一步，使用这几种安装方法添加公用工具。 

从物流属性窗口添加公用工具 

相图公用工具（在可应用的公用工具列表中有）是用来检查任何已知组成的物流

的所选参数之间关系的工具，包括只有一个组分的物流。气-液相图可以检查下列参

数间的关系： 

· 压力 – 温度 

对物流 GasWell2执行闪蒸计算。压力设置为 7500kPa，温度设置为 10℃，

则其气相分数是多少？                                                

对物流 GasWell2 执行露点计算。压力设置为 7500kPa，则其露点温度是

多少？                                                              

对物流 GasWell2 执行泡点计算。压力设置为 7500kPa，则其泡点温度是

多少？                                                              
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· 压力 – 体积 

· 压力 – 焓 

· 压力 – 熵 

· 温度 – 体积 

· 温度 – 焓 

· 温度 – 熵 

相图只能以干基计算（任何水的存在都忽略）。 

从物流属性窗口为物流 GasWell2添加相图公用工具。 

１. 在工作薄中或 PFD上双击物流，打开物流属性窗口。 

２. 在联结表页，点击公用工具。 

 

图 16： 

 

 

3． 点击创建按钮。可应用的公用工具窗口出现。 
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4. 选择相图。点击添加公用工具按钮。相图公用工具窗口出现。 

5. 在设计表页显示了相图的临界值和最大值。 

 

 

 

 

6. 切换到性能表页，浏览相图。 

 

图 17： 

 

 

7. 点击列表页，浏览表格形式的相图数据。 

可以从 HYSYS中向 Microsoft Excel中拷贝数值，使用拷贝命令 CTRL C和粘贴命令 CTRL V。 

从菜单栏添加公用工具 

属性表公用工具是以表格形式或图形格式检查一定条件范围的性质趋势。该公用

工具依据用户规定的独立变量范围或值计算相关变量。 

从工具菜单为物流 GasWell2添加相图公用工具。 

１. 按 Ctrl U，可应用的公用工具窗口出现。 

２. 选择属性表。 

３. 点击添加公用工具按钮，属性表窗口出现。 

物流 GasWell2的临界温度和临界压力都是多少？ 

Tc                           Pc                                                             
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图 18： 

 

 

４. 点击选择物流按钮，选择物流 GasWell2。 

５. 点击 OK按钮，返回到设计表页。 

６. 选择压力作为第一个独立变量。 

７. 使用下拉菜单把模式修改成 State。 

８. 在状态值矩形框中，输入 2500、5000、7500和 9000kPa。如果使用的是 field

单位制，那么这些值应当是 350、700、1050、1400psia。 

９. 选择温度作为第二个独立变量。 

10. 把上下限分别改成 0℃（32℉）和 100℃（212℉）。保留缺省的增量值为 10 。 

 

图 19： 

 

 

11. 到 Dep.Prop页。 
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12. 点击添加按钮。 

13. 从列表中选择质量密度，点击 OK接受。 

14. 再点击添加按钮，选择 Phase Thermal Conductivity，然后选气相，点击

OK接受。 

15. 以同样的方法选择气相分数性质。 

16. 点击计算按钮，生成属性表。 

17. 在性能页上检查图形格式和表格格式的属性结果。 

 

图 20： 

 

分析结果 

物流属性窗口 

在 HYSYS中，可以浏览物流的单个相性质。 

１. 打开物流 GasWell3的属性窗口，浏览条件页。 

２. 添加温度和压力值-20℃（-4℉）和 5000kPa(725psia)。 

３. 把鼠标箭头放在窗口的左侧或右侧，直到箭头变成双向的再定义尺寸模式。 

４. 按住鼠标左键，拖拽窗口边缘，直到能看到所有相。 

 

 

 

可以选择多个相关性质，它们还可以是来自不同的相或总体性质。 
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图 21： 

 

 

5. 到属性页。该页包含物流的更详细信息。 

 

图 22： 

 

自定义工作薄 

HYSYS 允许你以不同级别定义工作薄，你可以添加另外的页，修改当前页上显示

的变量，或修改显示数值的格式。 

在这个练习当中，我们要添加一个新的工作薄表页，包含物流性质 Cp/Cv，汽化

热，摩尔焓。 

１. 点击工具栏上的工作薄图标，打开工作薄。 
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（注：工作薄图标为 。） 

２. 从工作薄菜单中选择设置。设置窗口出现，如下： 

 

图 23： 

 

 

3. 在工作薄表页组别框中，点击添加按钮，新的对象类型窗口出现。 

 

图 24： 

 

 

4. 选择物流，点击 OK . 

５. 一个新的工作薄表页，Stream2，被列在了工作薄表页组别中。确保该新表页

是击亮的。 

６. 击亮名称框，把名称修改成 Other Prop。 

７. 在参数组别中，点击删除按钮，直到所有缺省参数都被删除。 

８. 点击添加按钮，向表页中添加新的变量。 

９. 从变量列表中选择 Cp/Cv，点击 OK。 
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10. 重复步骤#8和步骤#9，添加质量汽化热和摩尔焓 ，如下： 

 

图 25： 

 

 

11. 完成后退出窗口，返回到工作薄。 

12. 现在工作薄已经包含 Other Prop表页，该页显示了 Cp/Cv，质量汽化热，摩

尔焓。 

 

图 26： 

 

打印物流或工作薄数据表 

在 HYSYS中，你可以打印物流、单元模块和工作薄的数据表。 
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打印工作薄数据表 

１. 打开工作薄。 

２. 右击（对象信息检索）工作薄标题栏，打印数据表弹出菜单出现。 

要打印所有物流： 

·自定义工作薄，使之包含所有你想要的物流 

·打印工作薄规定表 

图 27： 

 

 

3. 选择打印数据表，选择数据表窗口出现。 

 

图 28： 

 

 

4. 你可以从这个列表中，选择打印或浏览任何可应用的数据表。 
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打印单个物流数据表 

要打印单个物流的数据表，检索物流属性窗口标题栏对象，步骤与打印工作薄数

据一样。 

完成模拟 

本段的最后一步是添加必要的物流信息，以用于将来的模块。 

把下列温度、压力和流率信息添加给物流： 

 

 

 

 

深入模拟 

练习 1：相特征水合预测 

A. 使用相图回答下列问题： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

注 意 保 存 工 况！ 

GasWell1的临界点？                                               

GasWell1的临界凝结压力（最大压力）？                                              

GasWell3压力为 6000kPa时的泡点温度是多少？                                                             

GasWell1压力为 4000kPa时的露点温度是多少？                      

GasWell1在压力为 8000kPa，气相分数为 0.5时的温度是多少？        

GasWell2在压力为 7500kPa时的水合物形成温度是多少？                     
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B．使用工作薄回答下列问题： 

 

 

 

 

 

C．使用水合形成公用工具寻找和的水合物形成温度。 

 

 

探讨 

相图公用工具只能执行以干基为基准的闪蒸计算，如果物流中有水存在，它采用

忽略办法。 

GasWell3的组成中含有水。前边已经提问几种压力条件下物流的泡露点计算。你

既然知道了不可能在相图中精确预计那些点（因为水的问题），于是开始在工作薄中

做这些计算。但是，你知道么，属性表功能更妙，更快。 

使用属性表生成压力从 100到 10000kPa的泡露点曲线。 

注意：确保物流的温度和压力是最初所提供的值。 

 

 

GasWell3压力为 6000kPa时的泡点温度是多少？                                                             

GasWell1压力为 4000kPa时的露点温度是多少？                      

GasWell1在压力为 8000kPa，气相分数为 0.5时的温度是多少？                                                           
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        丙烷制冷循环 

工况介绍 

制冷系统在天然气加工工业和与石油炼制、石油化工、化学工业相关的工艺中是

通用的。制冷的目的是气体冷却，以满足烃的露点规定，生产可投入市场的液体。 

在这个模块中，要进行丙烷制冷循环模拟的搭接、运行、分析和调控。然后，把

完成的模拟转换成模板，以用于连接其它模拟。 

学习目的 

l 添加和连接单元操作模块，搭接模拟 

l 使用图形界面在 HYSYS中操纵流程 

l 理解 HYSYS中的前-后信息传递 

l 把模拟工况转换成模板 

前提 

在开始这个模块之前，你首先要知道怎样： 

l 定义流体包 

l 定义物流 

l 操纵工作薄界面 
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工艺预览 
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搭接模拟 

建立任何模拟的第一步都是定义流体包。下面简明扼要地叙述怎样定义流体包和

安装物流。（完整描述，请看前面的模块〈启动模拟〉。） 

定义模拟基础 

1. 创建新工况，添加流体包。 

2. 在规定流体包窗口，输入下列值： 

 

页面 选择 

流体包   Peng Robinson 

组分 C3 

 

3. 当准备好后，点击进入模拟环境按钮，开始搭接模拟。 

安装物流 

在 HYSYS中有多种创建物流的方法。（完整描述，请看前面的模块〈启动模拟〉。） 

· 按 F11，物流性质窗口打开。 

· 在对象面板上双击物流图标。 

定义必需的物流 

添加一股物流，输入下列值： 

框 输入 

名称 1 

气相分数 0.0 

温度 50℃（120℉） 

组成 C3 – 100% 

 

添加第二股物流，输入下列属性： 

框 输入 

名称 3 
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气相分数 1.0 

温度 -20℃（-4℉） 

 

 

 

向流程中添加单元操作模块 

在 HYSYS中，对于物流，有多种添加单元操作模块的方法： 

 

使用… 用法 

菜单栏 ·从流程菜单中选添加单元模块选项，或者 

·按热键 F12 

单元模块性质窗口打开。 

工作薄 打开工作薄，到单元模块表页，点击添加单元模块按钮。 

单元模块性质窗口打开。 

对象面板     从流程菜单中选打开对象面板选项，或按 F4打开对象

面板，双击你想要添加的单元模块图标。 

PFD/对象面板     使用鼠标右键，从对象面板上拖动按下的单元模块图标

到 PFD上。 

 

丙烷制冷循环包含 4个单元模块： 

· 阀 

· 冷却器 

· 压缩机 

· 冷凝器 

在这个练习中，我们使用不同的安装方法添加每个模块。 

添加 J-T阀 

在 HYSYS中，我们使用阀模块模拟 J-T阀。阀的入口物流来自冷凝器的出口。冷

凝器出口是泡点状态。 

使用 F12 热键添加阀。 

1. 按 F12。单元模块窗口出现： 

物流 1的压力是多少？                                               
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图 1： 

 

你可以通过选择一个适当的类别框来过滤可应用的的单元模块列表。在这个工况中，使用

管线设备过滤列表，得到阀模块。 

2. 从可应用的单元操作模块列表中选择阀。 

3. 点击添加按钮。阀属性窗口出现。 

4. 在连接页上，提供入口和出口连接如下： 

 

图 2： 

 

 

（注：J-T阀连接为 。） 

下拉列表，如进料和产品物流，包含能够与该模块相连接的可应用的物流列表。 
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添加冷却器 

在 HYSYS中我们用加热器模块模拟丙烷制冷循环中的冷却器模块。冷却器的出口

状态为露点。 

添加加热器： 

１. 打开工作薄，点击单元模块表页。 

２. 点击添加单元模块按钮。单元模块窗口出现。 

３. 从类别组中选择热传输设备。 

４. 从可应用的单元模块列表中选择加热器，如下： 

 

图 3： 

 

 

５. 点击添加按钮，或双击加热器图标。加热器属性窗口出现。 

６. 在连接页上，输入如下信息： 

 

图 4： 
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（注：冷却器连接为 ）。 

 

 

７. 到参数页上。 

８. 输入冷却器的压降值 7.0kPa（ 1 psi），热负荷值 1.00e+06 kJ/h

（1.00e+06Btu/hr）。 

  图 5： 

 

 对于大多数单元操作模块来说参数页都是一样的，包含如压降、负荷和效率之类的

参数。  

９. 关闭属性窗口。 

 

 

 

 

 

 

丙烷的摩尔流率是多少？                                             

穿过 J-T阀的压降是多少？                                            

阀出口（物流 2）的温度是多少？                                               
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添加压缩机 

压缩机模块用于提高入口气体物流的压力。 

添加压缩机： 

１. 按 F4，打开对象面板。 

在对象面板上把鼠标箭头放在某个按钮上，将显示该按钮的浮动说明。 

２. 双击对象面板上的压缩机图标，压缩机属性窗口出现。 

（注：压缩机图标为 。） 

３. 在连接页上，输入如下信息： 

 

图 6： 

   

（注：压缩机连接为 ）。 

 

４. 完成参数页如下： 
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图 7： 

 

添加冷凝器 

冷凝器是丙烷制冷循环的最后一环。它被放在压缩机和阀之间，用冷却器模块来

模拟。 

因为可以用图形代表模块，所以你可以在 PFD上搭接模拟，用鼠标来安装和连接

对象。下面就叙述了怎样拖动对象面板上的下陷图标技术来安装和连接冷却器。 

在 PFD上拖拽下陷图标 

1. 在对象面板上点击冷却器图标。 

（注：冷却器图标为 。） 

2. 把光标移动到 PFD 上，光标会变成有一个框和一个加号相连的特殊形式，该

框指示冷却器图标的尺寸和位置。 

3. 再点击一下鼠标，把冷却器放到 PFD上。 

在 PFD上，有两种方法把模块连接到物流上： 

 

使用连接 做法 

联结模式触发器 

 

1. 按联结模式触发器按钮。 

2. 把光标放在模块上。进料物流连接点被激活成深兰

色。 

3. 把光标移到想要连接的物流上。 

4. 按住鼠标左键。 
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5. 移动光标到模块图标，释放鼠标键。 

CTRL键 １. 按住 CTRL键，在模块上移动光标。 

２. 把光标放在想要连接的物流上。 

３. 按住鼠标左键。 

４. 移动光标到模块图标，释放鼠标按钮和 CTRL键。 

 

5. 从 PFD上，连接物流 4到冷凝器入口，连接冷凝器出口到物流 1上。 

（注：冷凝器连接为 ）。 

 

 

6. 双击冷凝器。 

7. 在参数页上，输入压降值为 35kPa（5psi）。 

 

图 8： 

 

 

 

 

 

压缩功是多少马力？                                               

注 意 保 存 工 况！ 
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控制 PFD 

PFD 设计成使用鼠标和键盘来操纵的形式，很多示例都能说明使用鼠标和键盘能

执行同样的功能。键盘不能用的一个重要的 PFD功能是对象信息检索。 

通过使用对象信息检索功能，可以执行很多任务和控制 PFD上的图标。把鼠标箭

头放在想检索的图标上，按鼠标右键，HYSYS 则根据你所选择的图标（物流、单元操

作模块、塔或文本注释）不同弹出适当的菜单。 

可以进行对象信息检索的对象及相应的菜单列表如下： 

 

对象 信息检索菜单 

PFD 

 

 

单元操作模块 
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物流 

 

工作薄表 

 

单元模块表 

 

文本注释 

 

物流行 

 

 

通过执行下列步骤自定义 PFD： 

１. 添加标题：丙烷制冷循环。 

２. 在模拟中添加材料物流的工作薄表单。 

３. 为物流 4添加一个表单。 
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把模拟工况保存成模板 

模板是储存到磁盘上的完整流程，它包含一些适合于作为子流程模块联结到流程

上的附加信息。 

典型情况下，一个模板代表一个厂加工工艺模块或一个工艺模块的一部分。所存

储的模板随后可以从磁盘上读出来，作为完整的子流程模块可以在任何模拟中有效安

装任何次。 

使用模板的优点如下： 

· 提供使两个或更多的工况连接在一起的机制 

· 使用与主工况不同的性质包 

· 为把大的模拟分成易于管理的小块提供方便的方法 

· 一旦创建，可以安装在多个工况中 

在把工况转换成模板之前，需要把它制成通用的，使之能用于各种流率的气体厂。

在这个工况中，冷却器负荷限定了所需的丙烷流率。 

１. 删除 Chiller Duty值。 

２. 从模拟菜单中，选择主性质。模拟工况窗口显示如下： 

图 9： 

 

 

３. 点击转换成模板按钮。 

４. 点击 Yes按钮，把模拟工况转换成模板。 

５. 回答问题“你想保存模拟工况么？”，No。 

６. 到文件菜单，把模板保存为“C3Loop.tpl”。 
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分析结果 

这部分描述怎样恢复和打印单元模块结果。 

打印单元模块的数据表 

在 HYSYS中，可以通过下列打印结果： 

· 菜单栏 

· 单元模块的对象信息检索 

· 报告管理器 

要设置打印机，从文件菜单下选择打印机设置，然后或者选择打印图形，或者选择打印报

告。这里允许你设置打印机配置，打印机、纸张、方位以及纸张尺寸和打印源。 

使用菜单栏打印 

从文件菜单中选择下列选项之一： 

· 打印：列出激活单元模块可应用的数据表。击亮数据表，既可以预览，也可

以打印 

 

图 10： 

 

当 PFD是活动窗口时，选择打印命令，将打印 PFD。PFD没有可应用的数据表。 

· 打印窗口快照：打印 HYSYS活动窗口的位图。 
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使用对象信息检索打印 

检索单元模块属性窗口的标题栏对象信息，选择打印数据表。对于该模块可应用

的数据模块即显示。 

使用报告管理器打印 

1. 打开工具菜单，选择报告选项。报告管理器窗口显示如下： 

图 11： 

 

 

2. 点击创建按钮，添加一个新的报告。报告构建器窗口显示如下： 

 

图 12： 

 

 

3. 点击插入数据表按钮，向你的报告中添加数据表。可以向报告中添加一个或

多个单元模块数据表。 
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图 13： 

 

向工作薄中添加单元模块数据 

每个工作薄都有一个单元模块页，该页缺省显示模拟中的所有单元模块以及它们

的连接。你可以向工作薄中额外添加规定单元模块的页。例如，你可以在模拟中向工

作薄中添加只包含压缩机的页。 

向工作薄中添加单元模块表页 

1. 打开工作薄。 

2. 打开工作薄菜单，选择设置。设置窗口出现。 

3. 在工作薄表页组中，点击添加按钮，新的对象类型窗口出现。 

４. 选择旋转设备，扩展这个列表，选择压缩机如下： 

图 14： 

 

双击带“+”的标题将打开一个扩展菜单。 

5. 点击 OK 按钮，一个新页，只包含压缩机信息的表页-压缩机页，添加到了工

作薄中。 
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6. 关闭这个窗口。 

向 PFD中添加单元模块数据 

对于每个单元模块，你都可以在 PFD上显示其性质表。性质表包含关于该单元模

块的特定缺省信息。 

向 PFD中添加单元模块表页 

1. 打开 PFD。 

2. 选择你想添加性质表的单元模块。 

3. 检索单元模块信息。 

记住，你可以通过选择一个对象，然后用鼠标右键单击它，来检索该对象的信息。 

4. 打开显示表菜单。 

5. 表被添加之后，你可以通过用鼠标选中它，然后拖拽移动。 

6. 如果检索此表的对象信息，可以修改其属性和外观。你也可以规定该表显示

哪些变量。 

高级模拟 

HYSYS 模拟设计的关键之一就是怎样用非序贯解算方法把模型模块结合在一起。

这不仅包括对你提供的信息进行加工，还包括任何计算结果在流程中的传播，既有向

前，也有向后。模块结构意味着它们可以向两个方向计算，可以使用出口物流来计算

入口条件。这个设计特征可以用丙烷制冷循环来图解： 
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图 15： 

 

 

最初，工况中提供的信息只有物流 1和物流 3 的温度、气相分数以及物流 1的组

成。由于物流 1的温度、气相分数和组成知道，HYSYS会自动执行闪蒸计算，确定与

流率无关的其它性质（压力、强度焓、密度，等等）。 

当物流 1和 2都与 J-T阀相连时，HYSYS会首先确定在入口和出口，哪些条件是

已知的，然后把这些值分配给其它物流。在这个工况中，因为没有阀压降规定，只有

物流 1的组成和强度焓传给物流 2。 

通过把物流 2和3连接到加热器模块Chiller上，物流2 的组成传给物流3（C3%）。

HYSYS现在能对物流 3执行闪蒸计算，确定其与流率无关的其它性质，如压力、焓，

等等。 

使用物流 3计算得的压力和穿过加热器的压降，HYSYS反算回物流 2的压力。现

在，知道了物流 2 的压力、组成和强度焓（阀是等焓的），HYSYS能计算出物流 2 的

温度。 

另外，HYSYS使用规定的加热器负荷以及物流 2和 3的强度焓，计算出物流 1、2

和 3的流率。 

下一步，把压缩机添加到模拟中，因为所有的入口条件都是已知的，它只剩下两

个自由度。如效率、负荷或出口压力等参数能满足一个自由度，另外一个自由度来自

冷凝器。 

冷凝器连接压缩机出口到阀的入口（已经完全定义）。用户提供了冷凝器压降，

HYSYS计算入口压力，也就是压缩机的出口压力（压缩机的第二个自由度）。 
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深入模拟 

练习 1：设计和标定对比 

在这个厂里，你不能精确测量或计算冷却器负荷。但是，你知道压缩机标定为 250 

hp，而且现在正在以最大功率的 90% 和 72%的效率运行。 

 

 

 

Chiller的气体流率仪表最后校准，你可以确定 Chiller负荷。它现在被确定为

把 Chiller负荷提高到 1.5MMBTU/hr。 

 

 

 

 

 

练习 2：制冷剂的组成 

你当地的丙烷生产厂发给你们厂的是 95/5摩尔百分比的丙烷/乙烷混合物。 

 

 

 

与基础工况对比： 

 

Chiller的负荷是多少？                                            

假设压缩机以同样马力（250 hp）运行，当它还是运行在一个比较合理的

操作点时，你能获得的最好的 Chiller出口温度（因此也是最大化冷凝工艺物

流）是多少？                                                       

新的制冷剂组成对制冷循环有影响么？                                            
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探讨：添加经济优化器 

通过添加经济优化器，创建一个两级制冷循环。。 

 

 

 

图 16： 

 

把下列规定添加到制冷循环： 

 

 

 

 

 

 

 

压缩净功是多少马力？                                             

注 意 保 存 工 况！ 

把工况转换成模板并保存！ 
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制冷气厂 

工况介绍 

在这个模拟中，我们要简化模拟制冷气厂。目的是寻找满足烃露点指标的 LTS（低

温分离器）温度。销售气在 6000kPa的烃露点不能超过-15℃。入厂气进行两级冷却—

第一级是和产品销售气在气-气换热器（Gas-Gas）中进行换热，然后在丙烷冷却器

（Chiller）中进行冷却，丙烷冷却器在这里用冷却器模块代表。使用平衡模块评估产

品物流在 6000kPa时的烃露点。 

学习目的 

l 安装并收敛换热器 

l 理解逻辑模块（平衡和调整） 

l 使用工况研究工具，执行模拟的工况研究 

前提 

在开始这个模块之前，你首先要知道怎样： 

l 创建流体包 

l 添加物流 

l 添加单元模块 
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工艺预览 
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搭接模拟 

1. 定义组分列表和流体包。 

2. 添加物流和单元模块。 

3. 添加逻辑模块（平衡和调整）。 

定义模拟基础 

在这个工况中，使用 Peng Robinson状态方程模型，定义下列组分：N2, H2S, CO2, C1, C2, 

C3, i-C4, n-C4, i-C5, n-C5,C6, C7+*, 和 H2O。 

1. 创建新工况。 

2. 导入在模块 1〈启动模拟〉中保存的流体包，GasPlant。 

（注：如果你想重新创建流体包，参考模块 1〈启动模拟〉。） 

添加进料物流 

添加新的材料物流，输入下列值： 

框 输入 

名称 To Refrig 

温度 15℃（60℉） 

压力 6200kPa（900psi） 

流率 1440kgmole/h（3175lbmole/hr） 
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添加分离器 

有多种添加单元操作模块的方法，完整描述，参见丙烷制冷循环模块（向流程中添加单

元模块）。 

·按热键 F12，从可应用的单元模块组中选择要添加的模块。 

·在对象面板上双击单元模块按钮。 

在连接页上，添加分离器，输入下列信息： 
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（注：连接为 。） 

添加换热器 

换热器两侧分别执行能量平衡和物料平衡计算。换热器能够解算温度、压力、热流率（包

括热损失和热泄漏）、材料物流流率和 UA问题。 

1. 在对象面板上双击换热器按钮。 

（注：换热器图标为 。） 

2. 在连接页上，输入下列信息： 

图 1： 

 

管侧和壳侧物流可以来自不同的流程。因此，可以在换热器的一侧使用蒸汽包，而在另一侧使用 PR

包。 

（注：换热器连接为 。） 
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3. 切换到参数页上，按照下图完成该页。管侧和壳侧的压降，以 field单位制表示，分

别为 5psi和 1psi。 

图 2： 

 

 

换热器模型定义如下： 

· Weighted 加热曲线被分割成小块，每块单独进行能量交换。加热曲线上的每个小块

都计算一个 LMTD和 UA，然后再汇总计算换热器平均 UA。Weighted方法只适用于逆流换热器。 

· Endpoint 入口条件和出口条件各计算一个 LMTD和 UA。对于象没有相变且 Cp相对恒

定的情况，此选项足够。 

4. 去规定页。 

要解算换热器，解算器要处理未知参数（流率、温度等）。每个参数规定削减一个自由

度。限制（规定）的个数必须要与变量的个数相等。当自由度数等于 0 时，工况才能解算。 

这里，换热器需要两个规定： 

·热平衡为 0（Heat Balance=0） 是负荷误差规定，确保热平衡。这是一个缺省规定，

HYSYS会自动添加，你不需要提供 

·最小温差为 5℃（Min Approach=5℃） 是热物流和冷物流间的最小温差。 

你可以有多个估计的规定。换热器只使用激活的规定用于收敛。 

5. 你首先需要失活 UA规定，做法是点击 UA规定的激活复选框。 

6. 要添加规定，点击添加按钮，换热器规定窗口出现。 
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图 3： 

 

 

7. 提供下列信息： 

 

 

当修改规定的类型时，窗口会相应地改变。当所有信息都提供完之后，窗口显示如下： 

图 4： 

 

 

 

 

 

 

Gas to Chiller的流率是多少？                                               
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完成模拟 

添加剩下的两物理单元模块，完成模拟。 

１. 添加冷却器，提供下列信息： 

 

（注：冷却器连接为 ）。 

2. 添加分离器，在连接表页上添加下列信息： 

 

（注：分离器连接为 ）。 

 

 

 

要解算 LTS分离器，需要哪条信息？                                               
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在接下来的部分，我们要使用一个调整模块来改变 LTS的进料温度，以寻找满足露点限

制的温度。现在，规定物流 Gas to LTS温度-20℃（-4℉）。 

 

 

 

添加平衡模块 

平衡模块提供了通用目的的热和物料平衡设施。HYSYS中有几种不同的平衡： 

·摩尔 – 仅各组分的摩尔流率被保留 

·质量 – 仅总的质量流率被保留 

·热 – 仅热流率被保留 

·摩尔和热 – 热和摩尔流率被保留  

查看 Sales Gas参数。物流参数是计算的，因此，你根本无法强迫物流计算 6000Kpa时

的露点温度。添加摩尔平衡来再创建一股与 Sales Gas有同样摩尔流率和组成，但是没有气

相分数、温度或压力的物流。 

1. 在对象面板上双击平衡模块图标。 

（注：平衡模块图标为 。） 

2. 在连接页上添加下列信息： 

 

3. 规定物流 HC Dewpoint压力 6000kPa（870psi）。 

4. 设定气相分数，计算露点温度。 

 

 

 

 

 

Sales Gas的温度是多少？                                         

Sales Gas的压力是多少？                                               

露点温度是多少？                                                 

所需露点温度是-15℃，当前露点是高还是低？                        

假如压力固定，还有什么别的参数影响露点？                         

我们怎样在模拟中修改露点？                                               
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添加调整模块 

调整模块是个逻辑模块，或说是个数学模块，而不是物理模块。通过改变一个物流变量

的值（独立变量），来满足另一个物流或模块中的所需值或规定（相关变量）。 

1. 在对象面板上双击调整模块图标，调整属性窗口出现。 

（注：调整模块图标为 。） 

图 5： 

 

 调整变量必须是用户规定的值。  

2. 在调整变量组中点击选择变量按钮。变量导航器窗口出现。 

3. 从对象列表中，选择 Gas to LTS，然后从出现的变量列表中选择温度。 

图 6： 
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在变量导航器中从左向右选择。 别忘了，当对象列表很大时，可以使用对象过滤器。 

4. 点击 OK按钮，接受所选变量，返回到调整属性窗口。 

5. 在目标变量组中点击选择变量按钮 

6. 选择 HC Dewpoint Temperature作为目标变量。 

7. 在规定目标值框中，输入-15℃（5℉）。 

8. 完成的连接页显示如下： 

图 7： 

 

 

9. 切换到参数表页，保留缺省参数值。 

图 8： 
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当调整某个变量时，为变量提供合理的最大值和最小值为好。  

注意允差和步长值。当考虑步长时，用大不用小。一旦有解被囊括在内，Secant方法解

算的最好。通过使用较大步长，能更快地囊括解。 

10. 点击启动按钮，开始计算。 

11. 要浏览调整的进度，到监控页。 

图 9： 

 

 

 

 

 

 

 

选做内容： 

 

 

 

满足露点规定的 Chiller出口温度是多少？                                    

注 意 保 存 工 况！ 

把工况转换成模板并保存！ 



                           使用 HYSYS做工艺模拟                           13 

                               中国石油大庆仿真培训基地                      13 

工况研究 

打开起始工况：Module3_CaseStudyStarter.hsc 。该工况是模块 2的探讨问题的答案。

工况研究工具是用来监控关键工艺变量对流程修改的稳态反应。选择要修改的独立变量，监

控相关变量。HYSYS一次变化一个独立变量，每修改一次，计算一次相关变量。 

任何单元模块都可以通过选择忽略复选框，来从计算中临时删除。  

丙烷制冷循环中的经济优化器使用结果是比单个压缩循环节省了能量。一级压缩机出口

（物流 4）压力对所需的总的压缩功有显著的影响。我们使用工况研究来观察一级压缩机出

口压力对制冷循环所需的总的压缩功的影响 

如果工况中包含任何调整模块，必须要把它们关掉，以免与工况研究冲突。 

1. 从工具菜单选择数据薄（或按 CTRL D），打开数据薄。 

独立变量和相关变量都从变量表页中添加到数据薄中。  

图 10： 

 

 

2. 在变量表页，点击插入按钮，打开变量导航器。 

3. 选择物流 4的压力作第一个变量。 

只有用户规定的变量能被选作独立变量。  

4. 点击添加按钮，添加变量。 

5. 选择 SPRDSHT-1，框 A3并按添加。按关闭来关闭变量导航器窗口。 

6. 在数据薄中，切换到工况研究表页。 
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7. 点击添加按钮，添加一个新的工况研究。 

8. 选择物流 4压力作为独立变量，SPRDSHT-1框 A3作为相关变量。 

图 11： 

 

 

9. 点击浏览按钮，设置工况研究。 

10. 分别输入上限值、下限值和步长：1600 kPa (235psi)、300 kPa（45psi）、50（5 psi）

kPa. 

图 12： 

 

 

11. 点击启动按钮，开始进行计算。 

 

 

 

一级压缩机出口压力为多少时，制冷循环所用的功最小？                                               
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高级模拟 

把丙烷循环连接到气体厂工况中 

制冷气厂工况完成之后，你就可以把它与丙烷循环模板相连。 

气体厂中的 Chiller负荷，Chiller Q，要与丙烷制冷循环中的 Chiller负荷，Chill-Q

相连。 

１. 打开你在前面保存的制冷气厂模拟（可用作模板的），在对象面板上双击子流程图

标。 

（注：子流程图标为 。） 

２. 点击读一个已经存在的模板按钮。 

３. 打开在模块 2中保存的模板，C3Loop.tpl。 

４. 在向子流程中入口连接组中，连接外部物流 Chiller Q到内部物流 Chill Q。 

图 13： 

   

 

一旦连接完，两个物流（内部的和外部的）就都是一个名称了（外部名称）。 

 

 

 

 

在制冷循环中，丙烷的流率是多少？                                               
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深入模拟 

练习 1：修改换热器 

气-气换热器可应用的 UA只能是 2e5KJ/℃.h。对你的换热器做必要的修改，以获得该 UA

值。 

 

 

 

挑战 

在建立制冷气厂和丙烷制冷循环时，你进行了简化，添加了一个单侧冷却器模块，来代

替实际厂中的管壳式换热器。这个简化工作是从前做的，现在你要用管壳式换热器再替换回

来。 

记住，HYSYS 允许换热器的两侧从别的流程中连接物流。使用这个特性，你可以在制冷

气厂中只使用一个换热器解算这个问题（在丙烷制冷循环中没有换热器）。 

 

这对 LMTD和最小温差影响如何？                                            



                           使用 HYSYS做工艺模拟                           1 

                               中国石油大庆仿真培训基地                      1 

NGL分馏 

工况介绍 

在天然气加工中，从天然气中回收液相天然气（NGL）是很普遍的工艺。回收的

目的通常是：   

·生产可传输的气体（不含在重烃中的，也许会在管线中凝结） 

·满足销售气规定 

·最大化回收液体（液体产品比气体产品价值更高） 

快速追踪到第 4 页。 

HYSYS能广泛模拟不同的塔配置。在这个模拟中，我们要搭建一个 NGL厂，其中

包括三个塔： 

·脱甲烷塔（用一个再沸吸收塔模拟） 

·脱乙烷塔（精馏塔） 

·脱丙烷塔（精馏塔） 

学习目的 

·使用塔输入专家添加塔 

·添加塔特殊规定 

前提 

在开始这个模块之前，你首先要完成模块 1，2，3。 
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工艺预览 
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塔预览 

DC1：脱甲烷塔 

 

DC2：脱乙烷塔 
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DC3：脱丙烷塔 

 

 

搭接模拟 

定义模拟基础 

1. 创建新工况。 

2. 选择 Peng Robinson状态方程模型。 

3. 添加组分：N2， CO2 ， C1 - C8。 

4. 进入模拟环境。 
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添加进料物流 

1. 添加材料物流，输入下列数据： 
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2. 添加材料物流，输入下列数据： 

 

添加单元操作模块 

脱甲烷塔 

打开工况 Optional4.hsc，从脱甲烷塔开始。 

使用再沸吸收塔模块模拟脱甲烷塔，共有两股材料进料和一股代表侧线加热器的

能量进料物流。 

1. 添加能量物流，规定下列值。 

框 输入 

名称 Ex Duty 

能量流率 2.1e+06kj/h（2.0e+06Btu/hr） 
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2. 在对象面板上双击再沸吸收塔图标，第一个塔输入专家窗口出现。 

（注：再沸吸收塔图标为 。） 

输入专家为新用户定义塔提供了逐步图解。 

3. 完成的窗口显示如下： 

图 4： 

 

 

4. 点击下一步按钮，继续下一页。 

下一步按钮只有当这页所有必需的信息都提供完之后才可用。 

5. 为压力估计页提供下列信息。如果你使用的是 field 单位制，那么顶板压力

和再沸器压力分别为 330psia和 335psia。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                               模块 4  NGL分馏                         8 

中国石油大庆仿真培训基地                      8 

图 5： 

 

 

6. 点击下一步按钮，进行下一页。 

7. 输入温度估计如下。在 field 单位制下，顶板温度估计为-125℉，再沸器温

度估计为 80℉。 

图 6： 

 

塔解算并不需要温度估计，但是它们有助于收敛。 

8. 点击下一步按钮，继续。 

9. 对于这个工况，输入专家的最后一页没有信息要提供，因此，点击完成按钮。 
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图 7： 

 

基础的再沸吸收塔只有一个自由度，缺省规定是再沸比。 

点击完成之后，HYSYS会打开塔属性窗口。访问设计表页的监控页。 

图 8： 

 

 

在收敛塔之前，要确保规定显示如上。你需要输入塔顶产品流率规定值。该值规

定为 1338kmole/h（2950lbmole/hr）。这个值一旦输入，塔就开始解算并收敛。 

 

 甲烷在 DC1塔顶产品中的摩尔分数是多少？                                    
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尽管塔已经收敛，但是，规定流率并不总那么实际，如果塔进料条件改变，这些

规定能导致塔不收敛或产生不理想性质的产品。 

还有一个方法是规定塔产品物流中组分分数或者组分回收率。 

1. 到塔属性窗口设计表页的规定页上。 

图 9： 

 

 

2. 在塔规定组别中点击添加按钮，创建一个新的规定。 

3. 从出现的列表中选择塔组分分数。 

图 10： 

 

4. 点击添加规定按钮。 

5. 按下图显示完成规定页。 
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图 11： 

 

 

6. 完成后，关闭窗口。 

在你已经添加了另外一个规定之后，塔属性窗口的监控页仍然显示自由度为 0。

这是因为，这个规定只是被作为一个估计添加，而没有作为一个激活的规定。 

7. 到监控页上，失活塔顶产品流率规定，激活刚刚创建的组分分数规定。 

 

 

 

塔收敛之后，你可以在性能表页浏览结果。 

图 12： 

 

DC1塔顶产品的流率是多少？                                            
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添加泵 

使用泵把脱甲烷塔塔底产品输送到脱乙烷塔。 

安装泵并输入下列信息： 

（注：泵图标为 。） 

 

（注：泵连接为 。） 

 

脱乙烷塔 

脱乙烷塔被模拟为精馏塔，共有 16块塔板，14块塔盘，再加上再沸器和冷凝器，

操作压力为 2760kPa（400psia）。塔的生产目标是塔底产品中乙烷和丙烷的比率为

0.01。 

1. 在对象面板中双击精馏塔图标，输入下列信息。 

（注：精馏塔图标为 。） 
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2. 点击运行按钮，运行塔。 

 

 

 

 

3. 在规定页，点击添加按钮，创建一个新的规定。 

4. 选择塔组分比作为规定类型，提供下列信息： 

DC2塔底产品中乙烷和丙烷的流率是多少？ 

C2                ，C3                 ，C2/C3                  
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5. 在监控表页，失活塔顶气相流率规定，激活刚创建的 C2/C3规定。 

 

 

 

添加阀 

在 DC2塔底物流进入最后一个塔，脱丙烷塔，之前，用阀来降低其压力。 

添加泵并输入下列信息： 

（注：阀图标为 。） 

 

（注：阀连接为 。） 

 

DC2塔顶流率是多少？                                             
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脱丙烷塔 

脱乙烷塔用精馏塔模拟，共有 25块塔板，塔顶 24块塔盘，再加上再沸器（注意，

全凝器不计作塔板），操作压力为 1620kPa（235psia）。该塔有两个生产指标，一是

塔顶产品中 n-C4和 i-C4的摩尔分数不超过 1.5%，二是塔底产品中丙烷的摩尔浓度不

超过 2.0%。 

1. 添加精馏塔，输入下列信息。 

（注：精馏塔图标为 。） 

 

 

2. 运行该塔。 

 

 



                               模块 4  NGL分馏                         16 

中国石油大庆仿真培训基地                      16 

 

 

 

 

3. 创建两个新的塔组分分数规定。 

 

 

塔顶气相流率等于 0规定使冷凝器成为全凝器，所以它必须保留为激活。 

4. 失活精馏流率和回流比规定。 

5. 激活刚刚创建的 i-C4、n-C4和 C3规定。 

 

 

 

 

 

 

 

注 意 保 存 工 况！ 

C3在塔顶和塔底产品中的摩尔分数是多少？ 

C3                 ， C3                   
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选做内容： 

 

 

高级模拟 

塔是 HYSYS中的一个特殊类型的子流程。子流程包含设备、物流以及通过与父系

流程想连接的物流交换的信息。在主环境中，塔作为一个有多个进料、多个产品的单

个模块出现，在大多数工况中，你可以以这种方式看待塔。 

塔子流程有许多优点： 

·单独的塔解算器。塔搭建环境允许你不用重新计算整个流程，就可以对塔进行

修改。 

·可使用不同的流体包。HYSYS 允许你为塔子流程规定单独的流体包（不同于主

环境）。这在当不同的流体包更适合于塔时很有用，（如使用 PR 方程的气体厂也许

要用一个需要胺包的氨萃取塔），或者当塔并不使用所有主流程使用的组分时，可以

通过换流体包削减塔中组分数，加速塔收敛。 

·自定义模板结构。除可以用作模板的缺省的塔配置之外，你可以定义不同复杂

程度的塔设置。你可以在一个子流程中通过结合使用各种子流程设备来模拟复杂的自

定义塔和多塔。自定义塔例子包括，用换热器代替标准的冷凝器，或用热虹吸式再沸

器代替釜式再沸器。 

·能够同时解算多个塔。塔子流程使用同时解算器，这样，子流程中所有的模块

都同时解算。同时解算器允许用户在子流程中安装多个相互关联的塔，而不需要循环

模块。 

你可以通过点击塔属性窗口中的塔环境图标进入塔子流程。进入到塔环境中之

后，你可以通过点击塔运行器窗口的父系环境按钮或工具栏中的进入父系模拟环境图

标返回到父系环境。 

（注：进入父系模拟环境图标为 。） 

 

 

 

把工况转换成模板并保存！ 
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深入模拟 

挑战 

在模拟了脱甲烷塔之后，你不得不使用 HYSYS来确定脱甲烷塔再沸器的 UA。假设

壳侧是 1000kgmole/h 的 100psi 的饱和蒸汽，该侧压降为 5psi，塔顶甲烷必须满足

0.96的摩尔分数规定。 

记住，你需要向组分列表中添加水，因为脱甲烷塔子流程中需要，还要将解算类

型改为 Modified HYSIM Inside-Out。 

工具栏中出现绿色“向上箭头”图标，环境：名称（COL1），这表明你处在塔子流程当中。 
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油品描述 

工况介绍 

HYSYS 中表征石油的方法是把冷凝液、原油、石油切割馏分和煤焦油的实验分析

数据转换成一系列不连续的虚拟组分。这些虚拟组分为预测要模拟流体所必需的其它

热力学性质和传输性质的性质包提供了基础。 

HYSYS 使用很少量的信息就可以产生一套完整的石油虚拟组分的物理和临界性

质。但是，你提供的关于流体的信息越多，计算的性质就越精确，HYSYS 预言流体的

实际行为越好。 

在这个例子中，使用 HYSYS中的石油表征选项模拟储罐流体。该流体是油气混合

物流。 

学习目的 

·掌握表征石油的步骤 

·使用色谱分析数据定义油品 

前提 

在开始这个模块之前，你首先要掌握流体包基础。 

 

 

 

 

 

 

 



                               模块 5  石油表征                         2 

中国石油大庆仿真培训基地                      2 

工艺预览 
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搭接模拟 

在开始表征过程之前，你必须： 

·选择性质包 

·添加任何非油组分，特别是表征过程中要用到的轻端组分 

定义模拟基础 

本模块从启动模拟模块的工况开始。 

1. 打开你在启动模拟中保存的工况。 

2. 单击进入基础环境图标，返回到基础环境。 

（注：进入基础环境图标为 。） 

3. 到石油管理器表页，点击进入石油环境按钮，你也可以按工具栏的石油环境

按钮。石油表征窗口出现。 

（注：石油环境图标为 。） 

图 1： 

 

石油表征 

HYSYS 接受不同类型的油品信息来表征石油。你提供的关于样品的信息越多，表

征得越精确。 
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HYSYS表征石油所需的最少信息是： 

          ·实验室精馏曲线 

          ·下列总体性质中的两个：分子量、密度、特性因子 K 

在 HYSYS中定义石油有三步： 

1. 定义化验分析。 

2. 生成虚拟组分。 

3. 在流程中安装石油。 

定义化验分析 

化验分析包含所有的石油实验室数据、沸点曲线、轻端、性质曲线和总体性质。

HYSYS 使用所提供的化验分析数据生成内部的 TBP、分子量、密度和粘度曲线（作为

工作曲线）。 

分析数据类型 

当在模拟中描述石油流体时，挥发性精不精确很重要。HYSYS 接受下列标准的实

验室分析数据程序： 

·实沸点（TBP）。使用多级间歇精馏设备在相对较高的回流比下操作而得。石

油表征既接受常压 TBP精馏数据，也接受减压精馏数据。 

·ASTM D86。使用没有回流的蒽氏烧瓶进行的间歇精馏。通常适用于轻到中等的

石油流体。HYSYS能够校正大气压力或裂化影响。你必须提供液相体积基准的数据。 

·D1160 精馏。使用没有回流的蒽氏烧瓶进行的间歇精馏。通常适用于较重的石

油流体。曲线可以是常压的或是校正的减压条件。你必须提供液相体积基准的数据。 

·D86_D1160。它结合了 D86 和 D1160 精馏数据。你可以校正热裂化，也能对低

于大气压力的条件进行减压精馏。你必须提供液相体积基准的数据。 

·ASTM D2887。从色谱数据分析得来的模拟精馏。仅以常压下质量百分基准进行

报告。 

·平衡闪蒸汽化（EFV）。由一系列恒定大气压力条件下，总的气相与未汽化的

液相成平衡的实验得来。 

·色谱分析。对少量完全汽化的油样进行色谱分析得来，分析从 C6 到 C30 的直

链烷烃、芳香烃和环烷烃族组成。色谱分析可以是以摩尔、质量或液相体积基准输入。 

对于所有的精馏曲线，你至少需要输入 5个数据点。 
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轻端 

轻端被定义为低沸点纯组分，通常涉及那些沸点在 C2和 n-C5之间的组分。 

HYSYS报导轻端有三个选项： 

·忽略 HYSYS把样品中的轻端部分作为虚拟组分定义。这是最不准确的方法，所

以，不推荐使用。 

·自动计算 当你没有单独的轻端分析数据，但是，你还想把样品中的低沸点部

分用纯组分表示时，选择此选项。HYSYS只使用你在流体包中已经选择的纯组分。 

·输入组成 当你有单独的轻端分析数据，而且你的石油分析样品中也含有轻端

时选择此选项。HYSYS 会提供一个表格，列出你在流体包中选择的纯组分。这是最精

确的表述方法。 

总体性质 

样品的总体性质或许也提供。如果提供了样品的精馏曲线或色谱分析数据，那么

总体性质是可选的。 

·摩尔分子量 这是样品总体的摩尔分子量。该值必须大于 16。 

·质量密度 质量密度必须在 250和 2000kg/m3之间。 

·特性因子 K（UOP）必须在 8和 15之间。 

·总体粘度 在给出两个参照温度下的，典型地是 37.78℃和 98.89℃（100℉和

210℉） 

  ·密度的单位可以是质量密度，API，或规定重度，这可以在编辑栏的下拉列表中选择 

          ·特性因子 K是直链烷烃的大概指数。K=(平均沸点)
1/3
/(sp gr 60F/60F) 

物性曲线 

HYSYS接受不同类型物性曲线： 

·摩尔分子量曲线 

·密度曲线 

·粘度曲线 

物性分析的实验室报告一般使用下列两种惯例之一： 

·独立分析基准 物性曲线与精馏曲线并不使用一套共用的化验分析分数 

·相关分析基准 物性曲线与精馏曲线使用一套共用的化验分析分数 

你提供给 HYSYS的信息越多，石油表征越精确。提供任何或者所有的总体分子量、

总体密度、总体特性因子 K都将增加虚拟组分性质的精确度，你还可以提供分子量、

密度和/或粘度的实验室曲线，那会更精确些。 
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添加化验数据 

在石油表征窗口： 

1. 选择化验表页。 

2. 点击添加按钮。 

3. 化验窗口的输入数据表页出现。 

4. 在名称框，把化验名称修改成 Res-Fluid。 

5. 在总体性质框，用下拉列表选择 Used。 

6. 从化验数据类型下拉列表中，选择色谱。 

7. 选完数据类型后，第三个框就会出现。这是轻端框，使用下拉列表选择输入

组成，显示如下： 

图 2： 

 

 

8. 在输入数据组别中选择轻端单选按钮。 

9. 规定轻端基准为摩尔百分数。 

10. 输入下列数据。注意，轻端的缺省基准是液相体积百分数，这必须要在数据

输入前改过来。 
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你必须在流体包中定义这些轻端组分，才可以在这里使用它们。 
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11. 选择直链烷烃单选按钮，规定基准为摩尔。输入下列数据： 
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12. 选择芳香烃单选按钮，输入下列摩尔分数： 

 

13. 输入下列环烷烃数据： 

 

规定重度添加到质量密度框。 

（注：正是由于化验数据随着流体包，所以它可以被转入和转出，用于不同的工况中。） 

14. 选择总体性质单选按钮，输入总体性质信息。 

15. 摩尔分子量为 79.6，标准密度为 0.6659SG_60/60api。 

16. 所有数据都输入完成之后，点击计算按钮。化验窗口底部的状态信息会显示

化验已经计算。 

一旦化验被计算，工作曲线就会显示在工作曲线表页上。工作曲线是从化验输入

回归得来。调和的计算是基于这些工作曲线。 

17. 关闭这个窗口，返回到石油表征窗口。你还应该是在这个窗口的化验表页。 

注意，这个窗口的所有按钮现在都是可以访问的。 

生成虚拟组分/调和油 

HYSYS 中的切割/调和特性是把一个或更多个化验的内部工作曲线分割成虚拟组

分。石油表征窗口的调和表页提供了两个功能，把石油切割成虚拟组分并把两个或更

多个化验调和成一套虚拟组分。 
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切割范围 

有三个切割选项可供选择： 

·自动切割 - HYSYS基于内部值切割化验 

 

·自定义点 – 你来规定所需的虚拟组分个数。HYSYS根据内部权重方案分配切割

比例。 

 

·自定义范围 – 你来规定沸点范围和每个范围的切割数。 

切割化验 

化验计算完后，你就可以把化验切割成单独的虚拟组分。 

1. 移到石油表征窗口的切割/调和表页。点击添加按钮，创建一个新的调和。 

2. 在名称框中，把名称从缺省的 Blend-1改为 Res-Fluid。 

3. 从可应用的化验列表（应该只有一个）中，选择 Res-Fluid并点击添加按钮。

这样，就把化验添加到石油流率信息表中，并且调和（切割）会自动计算。

调和是使用缺省的切割选项，自动切割，计算的。 

4. 不使用缺省的自动切割选项，把切割选项改为自定义点数，修改切割数为 5。 

注意，削减切割数会提高模拟速度，但这对模拟的精确度有负面影响。  

计算的结果可以在调和窗口的表格表页上浏览。 

在流程中安装石油 

表征的最后一步是把虚拟组分的信息传送给流程。 

1. 移到表征石油窗口的安装石油表页，调和油，Res-Fluid，出现在石油安装信

息组别中。 

2. 在物流名称栏，输入名称，GasWell 4，石油组成将传送给它。 
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HYSYS会把计算的石油组成和轻端分配给该物流，完成表征过程。 

通过点击返回到基础环境按钮返回到基础环境。 

当你返回到基础环境时，你在表征石油时生成的虚拟组分被放在当前的流体包

中。你可以浏览流体包，检查构成你的油品的每个虚拟组分。 

 

 

 

分析结果 

调和计算完成之后，你可以检查这些代表着计算的石油的虚拟组分的各种性质和

流率汇总。 

返回到石油环境，打开调和窗口，Res-Fluid。 

表格表页 

调和的表格表页包含各种信息，描述石油和各种组分，从表格类型下拉列表中你

可以选择下列不同的信息。 

·组分性质 选择该项后，可以从表格控制选择主性质或者其它性质。 

    ·主性质 提供石油中每个组分的正常沸点、摩尔分子量、密度和粘度信息。 

    ·其他性质 提供石油中每个虚拟组分的临界温度、临界压力、偏心因子、

特性因子 K 

·组分细目分类 对输入的轻端和每个虚拟组分，它提供单独的液相体积百分数，

累计的液相百分数，体积、质量和摩尔流率。 

·摩尔组成 提供石油中每个轻端组分和每个虚拟组分的摩尔分数。 

·石油性质 先选择基准（摩尔、质量、液相体积），然后选择你想显示的性质。 

·沸点 提供石油的 TBP、D86、D86校正、D1160减压和 D1160常压温度范围。 

·其他性质 提供石油的临界温度、临界压力、偏心因子、分子量、密度和粘度

范围 

·自定义性质 提供石油的所有自定义性质范围 

·石油分布 提供你的化验在分馏塔中如何分布的表格信息。你可以使用标准的

分馏切割，也可以使用自定义切割。 

 

 

注 意 保 存 工 况！ 
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性质图表页 

HYSYS 能以精馏的液相体积百分数、摩尔百分数、质量百分数为坐标，绘制多种

性质图。 

图 3： 

 

 

从基准下拉列表中，选择质量、摩尔或液相体积为 X轴。 

从性质下拉列表中选择要在 Y轴绘制的性质： 

·精馏。你可以绘制下列精馏曲线中的一个或更多：TBP，D86，D86（残渣裂化），

D1160（减压），D1160（常压）或 D2887。 

·分子量 

·密度 

·粘度 

·临界温度 

·临界压力 

·偏心因子 

·自定义性质 

组成图表页 

组成图表页可以直观地检查输入化验数据和计算的性质曲线之间的匹配情况。从

性质下拉列表中选择要对照的图形。 

·TBP或 ASTM精馏曲线 

·摩尔分子量曲线 

·质量密度曲线 
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·粘度曲线 

·自定义性质曲线 

在模拟中浏览物流 

1. 离开石油环境，返回到基础环境。 

2. 进入到模拟环境中。 

3. 移到工作薄，浏览你创建的物流，GasWell 4。你可以在组成表页浏览物流的

组成。 

如果你认为某些虚拟组分的参数需要重新计算的话，可以随时返回到石油环境中

去修改。 

下列参数需要添加到物流 GasWell 4中： 

 

 

 

 
注 意 保 存 工 况！ 
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两级压缩 

工况介绍 

这个例子是循环模块的典型应用示例。气体进料以 35℃（95℉）、1725kPa（250psi）

进入压缩机。气体的排出压力是 6900kPa，分两段压缩。每级包括一个凝液罐、一个

压缩机和一个冷却器。压缩气体经每个分离器压力降下来之后，生成的液体循环回前

一段。 

快速追踪到第 7 页。 

学习目的 

· 练习使用 HYSYS中的循环模块 

· 为循环选择适当的撕裂位置 

前提 

在开始这个模块之前，你首先要知道如何添加物流和单元模块。 
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工艺预览 
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搭接模拟 

定义模拟基础 

本工况使用Peng Robinson性质包来模拟，定义下列组分：N2,CO2, C1, C2, C3, i-C4, 
n-C4, i-C5, n-C5, C6。 

启动模拟 

添加材料物流，输入下列值： 
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搭接模拟（添加循环模块前） 

1. 安装混合器，输入下列值： 

 

（注：连接为 。） 

 

2. 添加分离器，输入下列信息： 

 

（注：连接为 。） 
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3. 添加压缩机，输入下列值： 

 

（注：连接为 。） 

 

4. 安装冷却器，使用下表中列出的值： 

 

（注：连接为 。） 
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5. 再向工况中添加一个混合器： 

 

（注：连接为 。） 

 

6. 使用下列信息安装分离器： 

 

（注：连接为 。） 
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7. 使用下列信息添加阀： 

 

（注：连接为 。） 

 

8. 使用下表中值安装压缩机： 

 

（注：连接为 。） 
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9.安装冷却器模块： 

 

（注：连接为 。） 

 

10. 使用下列值添加分离器： 

 

（注：连接为 。） 
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11. 使用下列信息安装阀： 

 

（注：连接为 。） 

 

到此，就剩循环模块未安装啦。 

 

 

 

安装循环 

循环模块是数学模块，安装方法和其它模块一样。它有一个入口物流（计算的）

和一个出口物流（假设的）。当入口物流的变化导致达不到其收敛允差时，循环模块

就被调用或者说计算。 

快速打开两级压缩工况，Optional7.hsc，开始添加循环模块。 

循环是在工艺物流中安装了一个理论模块。模块的进料被称为计算的循环物流，

产品被称为假定的循环物流。收敛过程步骤如下： 

    ·HYSYS使用假定物流（出口）的条件解算流程，直到计算物流。 

    ·然后，HYSYS用计算物流中的值与假定物流中的只值对比。 

    ·基于这些值的不同，HYSYS 修改计算物流中的值，把这些修改过的值传递

给假定物流。 

    ·重复以上计算过程，直到计算物流中的值与假定物流中的值在规定的允差

范围内相匹配。 

注 意 保 存 工 况！ 
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通常，材料物流传输需要循环模块，而不是热循环。 

    总是为循环的出口物流提供一个估计或起点，而不是入口物流。估计越接近解，收敛的速

度越快。 

 

 

 

 

注意，两个阀出口（也是循环入口）是已知的。这对假定物流（或者说循环的初

值，假设）来说是个好的起点。 

1. 双击对象面板上的循环图标，添加第一个循环。 

（注：循环图标为 。） 

连接页 

2. 提供名称、进料和产品信息如下图： 

图 1： 

 

检查物流 LD1和 LD2的出口。这些能用做循环出口的假设么？                                      
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（注：连接为 。） 

参数表页 

允差页 

图 2： 

 

允差值越小，允差越紧。通常，从缺省允差开始计算，直到有了收敛解之后，再收紧允差，

重新计算，这是个好办法。 

HYSYS 允许你为每个循环变量设置收敛标准或允差。另外，信息传输的方向可以

被设置成向前或向后，或者根本就不传输。通常，我们都把它保留为向前传输。在这

个例子中，每个值都保留缺省。 

数值页 

该页包含两种类型的循环选项，嵌套和同时。 

    ·嵌套 这种类型的循环在计算过程中遇见的时候调用。如果只有一个循环

或者多个循环但它们不相连接，这时使用这种类型。 

    ·同时 被设为同时的所有循环同时调用。如果流程中有多个相互连接的循

环，使用此选项。 

在这个工况中，我们使用嵌套循环。 
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图 3： 

 

监控表页 

该页显示了执行计算时的收敛信息。表中显示了每次迭代之间变量的变化。要浏

览循环计算过程中变量变化的图，你可以在设置页上选择变量，然后浏览。 

工作表表页 

循环工作表页显示了入出口物流信息。在这个例子中，要注意入出口物流值一样。

这是因为在我们安装循环之前，入口物流已经被 HYSYS计算。当循环连接上时，已知

的入口条件自动传递给出口物流，作为初始猜测。 

3. 添加第二个循环，输入下列信息。 

 

（注：连接为 。） 

解算流程的最后一步是连接循环出口到混合器 1和 2的入口。一旦连接上，流程

就开始计算。 

4. 连接 RCY 1 Out作为混合器 1的进料。 

5. 连接 RCY 2 Out作为混合器 2的进料。 
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选做内容： 

 

 

 

分析结果 

如果你把工况保存成了模板，那么关闭模板，打开保存的工况。 

检查循环的收敛过程。打开循环属性窗口，查看收敛表页。收敛每个循环各需要

多少迭代次数。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

高级模拟 

因为循环模块是物理模块的数学表示，所以它在模拟中的位置尤显重要。撕裂物

流的位置通常决定了循环能否收敛。 

注 意 保 存 工 况！ 

把工况转换成模板并保存！ 

检查每个循环的工作表表页，入口和出口变量接近么？                                      

入口和出口的气相分数一样么？                                      

如果气相分数有点不同，收紧组成允差（把允差从 10.0改成 1.0），这样的

结果有什么不同么？                                                 
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选择使循环数最少的撕裂位置 

减少需要迭代过程的位置数会节省总的收敛时间。如何选择循环的位置，取决于

流程结构。试着选择循环位置，使规定假定物流时会定义尽可能多的下游物流。通常，

这些点选取为收集装置（混合器）的下游，分布装置（分流器、分离器和塔）的上游。 

选择使循环变量数最少的撕裂位置 

变量包括气相分数、温度、压力、流率、焓和组成。选择撕裂流，使尽可能多的

变量固定，因此把它们从变量中去除，提高收敛的稳定性。比较好的位置选择是分离

器入口，冷却器出口后面的压缩机，塔盘加热器的出口。 

一个非常糟糕的选择是把一个带有由调整模块控制其某个变量的物流选作撕裂物流。 

选择稳定的撕裂位置 

撕裂位置也可以选择使循环物流中波动产生的影响最小的地方。例如，把撕裂选

在主干物流上，而不是物理循环，波动的影响就会减少。这个因素的重要性依赖于收

敛算法。当使用连续取代法时，它更有效。 

深入模拟 

练习 1：添加循环 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

在下面这个流程中，应该在哪放循环？为什么？                           
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图 4： 

 

 

 

 

 

 

假设进料完全定义，管壳侧压降都已知，塔进料温度也已知。 

图 5： 

 

 

 

 

 

 

假设进料完全定义，E100和 E101管壳侧压降都已知，物流 3和 4的温度也已知。 

 

 

 

 

在下面这个流程中，应该在哪放循环？为什么？                           

                                                                  

                                                                  

在下面这个流程中，应该在哪放循环？为什么？                           
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图 6： 

 

 

 

 

 

 

假设进料完全定义，E100管壳侧压降都已知。 

图 7： 

 

 

练习 2：压缩机出口压力 

完成模拟之后，老板提供给你一套厂里现有的二级压缩机的压缩机曲线。问，现

有的压缩机能达到你想要的出口压力么（如 6900kPa），或者你是不是需要添加第三

级压缩？ 

在下面这个流程中，应该在哪放循环？为什么？                           
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挑战 

你向老板解释，在你的计算机上，模拟因为循环多而收敛的时间太长，借此机会，

你申请要一台新的高速计算机。老板看了看你的模拟，否认了你的需求，他认为你可

以去除一个循环，从而减少收敛时间。检查检查，是你的需求合理，还是老板正确？ 
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        气体集输 

工况介绍 

在这个例子中，我们使用 HYSYS的稳态功能模拟处于不同地形的气体集输系统。

下图显示了该系统在地形上成阶层分布的实际状况。该系统包含 4口油井，分布在大

约 2平方公里的区域上，经管网与气体厂相连。 

快速追踪到第 4 页。 

图 1： 

 

 

在这个工况中，气体是不一样的，并入管线中的既有酸气，也有低硫气体，还有

气体冷凝液混合物。用混合器把所有边远油井来的各种气体物流并到一个公共管线，

向一个方向输送。在 HYSYS中使用管段模块模拟连接每个气井的集输管道。因为该

厂所处地形多变，所以，海拔变化必须计入管段模拟中。 

另外，使用混合器模块模拟从边远油井过来的物流并在一起的混合点状况。 
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学习目的 

通过此模块的学习，掌握在 HYSYS中使用管段模拟实际管线的方法。 

前提 

在开始这个模块之前，你首先要知道如何添加物流和单元模块。 

工艺预览 

每个支线的管线直径是： 

 

管线全部使用序列 40号钢，所有支线都埋地 1米（3寸）深。所有管线都是非绝

缘的。 

下表提供了每个支线的梯度数据。对于那些随地势呈波浪形变化的支线，我们又

把它细分成小段，使每段内的海拔只呈一个斜坡变化。在示意图上，我们用斜体字标

出了管网中这些分割点的梯度值。 
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工艺预览 
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搭接模拟 

使用 Peng Robinson性质包来模拟油气田。流体包需要在启动模拟模块定义的组

分和在气相色谱模块定义的石油组分。 

快速模拟，可以打开工况。Optional6.hsc。 

不用再添加组分和石油，我们打开石油表征模块的工况（它包含 4个气井物流）。 

下列组分会出现在流体包中，N2, H2S,CO2, C1, C2, C3, i-C4, n-C4, i-C5, n-C5, C6, 
C7+*, H20, NBP[0]92*,NBP[0]171*, NBP[0]243*, NBP[0]322*, NBP[0]432*。 

如果使用的是 Field单位，与 NBP相应的石油组分的名称会有所不同。 

这 4股物流值如下： 

 

添加管段 

管段广泛地用来模拟输送状况，范围包括使用严格的热传输估算的单相/多相厂输送，

到大容量的管网问题。它提供Gregory, Aziz, Mandhane, Beggs 和 Brill开发的通用压降
关联式。第三个选项，OLGAS，作为梯度方法，也是可以应用的。另外，还有大量的
特例压降关联式可以应用。关于这些方法的更详细信息，参考在线帮助和手册。有4
种不同复杂程度的热传输估算，你可以按所需严格程度并按尽快解算的原则来选择。 

管段提供 3 种计算模式：压降，流率和管长；根据你提供的信息，HYSYS 会自

动选择适当的模式。为了能够解算管段，你必须提供足够的信息，来完整地定义物料

平衡和能量平衡。 

在这个模拟中，我们使用 7个单独的管段模块来模拟气体集输系统。另外，在每

个管段模块，还包含多个小段，来表示海拔高度的升和降。 
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添加第一个管段 

1. 双击管段图标。 

（注：管段图标为 。） 

连接页 

在连接页上，建立进料、产品和能量物流的连接。 

2. 完成的连接页显示如下： 

图 2： 

 

（注：连接为 。） 

参数页 

在这个页上，你可以选择梯度方法，用于两相（V-L）流计算，可用的选项有： 

• Gregory, Aziz, Mandhane 
• Beggs and Brill 
• OLGAS 
• Aziz,Govier & Fogarasi 
• Baxendell & Thomas 
• Hagedron & Brown 
• HTFS Homogeneous 
• HTFS Liquid Slip 
• Duns & Ros 
• Orkiszewski 
• Poettman & carpenter 
• Tulsa99 



                           使用 HYSYS做工艺模拟                           7 

                               中国石油大庆仿真培训基地                      7 

对于单相物流，使用 Darcy方程进行压降预测。 

这个例子中的所有管段，使用 Beggs and Brill 关联式进行两相流计算。 

管段的压降可以在参数页提供。在这个例子中，保留其空值，等待计算。 

标定表页 

几何尺寸页 

在评价页，你来分配管段的定海拔长度分布。管子的每个部分和弯头都以段为标

签。为了能完整定义管子各部分的这些段，你还要提供管线的序列、直径、管子材质

和递增值。 

第一个管子，分支 1，被切割成 3段。 

3. 点击添加段按钮，向管路单元模块添加第一个小段。规定下列段信息。 

 

水平管路的梯度是 0。负的梯度表明出口位置高于入口。 

4. 点击浏览段按钮，去规定直径。 

5. 选择序列 40作为管路序列。 

HYSYS包含一个有三种管路序列的数据库，40，80，160。 

6. 从可应用的直径列名组中，选择 76.20mm (3 inch)直径的管子，点击规定按

钮，HYSYS会计算其内径和外径。 

7. 使用缺省的管子材质，低碳钢，和缺省的粗糙度，4.572e-5m(0.0018inch)。 

8. 再添加两个段，完成这个支线。 
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三个小段都添加定义好后，窗口显示如下： 

图 3： 

 

 

现在，管段还不能解算，因为我们还没有规定关于管子热传输性质的任何信息。 

热传输页 

在此页上，你来选择 HYSYS用于热传输计算的方法。 

你可以选择逐段或全局来规定热传输信息。 

· 逐段。你来规定在几何尺寸页创建的每个小段的环境温度和 HTC（热传输系数）。 

·全局。整个管段将应用 4种热传输方法之一。 

·负荷方法。如果小段的整个热负荷已知，那么能量平衡立刻可以算出来。假定

每个小增量的热损失一样。 

·物流温度。如果规定物流的入出口温度和环境温度，那么在管路中假定线性分

布，就可以计算全局热负荷。 

·规定全局热传输系数。如果全局 HTC和环境温度已知，那么在管子的每个小片
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（增量），执行严格的热传输计算。 

·热传输系数估计。全局 HTC从组成它的各个部分来计算。 

    ·内侧薄层对流 

    ·外侧传导/对流 

    ·保温层传导 

对于这个模拟中的所有管子，使用估计 HTC方法。 

9. 切换到全局 HTC单选按钮，输入环境温度 5℃（40℉）。 

10. 切换到估计 HTC页，完成该页如下： 

图 4： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

快速追踪到 15 页。 

 

 

 

支线 1的出口压力是多少？                                            
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完成模拟 

现在，向工况中添加其余的单元模块。 

1. 添加两个管段，输入下列值： 

 

（注：连接为 。） 

记住，这个例子中的所有管子，都使用序列 40，环境温度都是 5℃，并且都不估计绝缘层

的 HTC。 
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（注：连接为 。） 
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2. 添加混合器，输入下列信息： 

 

（注：连接为 。） 

 

 

3. 向工况中添加两个管段，使用下表中提供的值： 

 

（注：连接为 。） 
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（注：连接为 。） 

4. 添加第二个混合器： 

 

（注：连接为 。） 



                               模块 6  气体集输                         14 

中国石油大庆仿真培训基地                      14 

 

 

 

 

 

5. 再向工况中添加一个管段： 

 

（注：连接为 。） 

接前面从步骤 6开始继续。 

 

 

 

 

 

GasWell 3的压力是多少？                                       

它是怎么计算的 ？                                              
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6. 向模拟中添加混合器。 

 

（注：连接为 。） 

 

 

 

 

 

7. 向模拟中添加另外两个管段，提供下列值： 

 

GasWell 4的压力是多少？                                       

它是怎么计算的 ？                                              
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（注：连接为 。） 

 

 

 

选做内容： 

 

 

 

分析结果 

如果你把工况保存成了模板，那么关闭模板，打开保存的工况。 

性能表页上的分布页，提供了构成管段的小段的汇总表，列出了每段的距离、梯

度、小片数。 

点击浏览分布按钮，访问管子分布窗口，包括表格表页和绘图表页。表格表页显

示了沿管段的每个小片的下列信息： 

·长度 

·梯度 

·压力 

·温度 

·热传输 

·流态 

·持液量 

·层流梯度 

·静态流梯度 

·渐速梯度 

·总的液相和气相雷诺数 

·总的液相和气相速度 

绘图表页是用图形显示列在表格表页上的分布数据。 

打开分支 1的属性窗口，检查分布页上的表格和绘图。 

 

注 意 保 存 工 况！ 

把工况转换成模板并保存！ 
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图 5： 

 

 

图 6： 

 

深入模拟 

练习 1：管内流率 

GasWell 2 所生产的气体流率增加到大约 1000kgmole/h(2200lbmole/hr)。现有

的管线能应付得了这个流率增长么？如果不能，系统中的哪段管子限制了流率？该分

支需要多大的尺寸？管线的其它部分需要修改么？ 
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挑战 

你让你的实习生，彼得，到现场去测量送往气体厂的气体的温度和压力。他回来

报告说温度是 38℃（100℉），压力是 7457kPa（1080psia）。使用 HYSYS 模拟器，

查看每口气井的压力是多少？ 

提示：你得为此对模拟做些修改，才能完成解算。 
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        HYSYS 电子表 

工况介绍 

HYSYS 电子表是提供给用户的功能强大的工具，利用它，可以访问所有的过程变

量。本章中，我们将模拟下图所示流程，并利用电子表计算泄压阀的流通面积： 

 

学习目的 

l 从电子表导入导出变量 

l 在电子表内添加计算公式 

HYSYS电子表 

利用电子表，用户可以在 HYSYS环境当中访问所有的过程变量，并可添加公式、

函数以及逻辑操作，显示出其强大的功能。导入或导出变量意味着数据可以在模拟环

境及电子表间自由传递，模拟环境中的任何改变立刻能够反应在电子表中，反之亦然。

利用电子表，一般可以完成如下功能： 

l 在流程对象间传递变量 

l 将换热器的压力赋给物流 
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l 对流程中的变量进行数学运算 

导入导出变量 

模拟环境中任何单元格的内容可以导入到电子表当中，任何电子表单元格的内容

也可导出给模拟环境中的规定变量，但是任何电子表单元格的内容不能同时导入导

出。将一个变量的值导入电子表中有三种方式： 

拖拽：将光标放置所需项之上，按住鼠标右键，移动鼠标到电子表，此时光标形

状变为“牛眼”状，当光标移至目标电子表单元格时释放鼠标右键，导入变量的信息

将出现在当前单元格内。 

变量浏览：将光标置于电子表内的空单元格上，单击鼠标右键，在出现的菜单中

选择“导入变量”命令，并利用变量浏览功能选择变量，同样可以将变量导入到电子

表当中。 

连接页：在连接页中单击“Add Import”按钮并利用变量浏览器选择想要的变量，

并从“Cell”下拉列表当中选择所需的单元格。 

从电子表当中向模拟环境当中导出变量同样是一个简单的过程，其方法与导入变

量大体相同： 

拖拽：将光标放置于要导出变量的电子表单元格之上，按住鼠标右键，移动鼠标

到电子表，此时光标形状变为“牛眼”状，当光标移至目标单元格时释放鼠标右键，

数据传递即可完成。 

变量浏览：将光标置于电子表内要导出的单元格上，单击鼠标右键，在出现的菜

单中选择“导出公式结果”命令，并利用变量浏览功能选择变量，同样可以将电子表

内的信息传递给某个变量。 

连接页：在连接页中单击“Add Export”按钮并利用变量浏览器选择目标变量，

并从“Cell”下拉列表当中选择所需的单元格。 

添加电子表函数 

HYSYS 电子表可以进行数学及逻辑运算，功能与普通电子表基本相同，熟悉一般

电子表的用户很快就可掌握。 

随着函数据类型的不同，HYSYS电子表函数据必须以“+”或“@”开始，加号（+）

用于加、减、乘、除等数学运算，而“@”则置于对数运算、三角函数运算及逻辑运

算之前。 

HYSYS函数数的格式如下： 

l 加法：用“+”号，如+A1+A2 

l 减法：用“-”号，如+A1-A2 
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l 乘法：用“*”号，如+A1*A2 

l 除法：用“/”号，如+A1/A2 

l 幂运算：用“∧”号，如+A1∧4 

l 阶乘：用“！”号，如+A2！ 

l 平方根：用“@SQRT”函数，如“@SQRT（A2） 

l 正弦、余弦及正切函数：用@sin，@cos 及@tan 函数，如@sin(A2)。反三角

函数同样可以应用，如@asin，@acos及@aatan，双曲线函数在 HYSYS电子表

中也可以得到引用，格式为@sinh，@cosh及@tanh 

l 对数运算：在 HYSYS当中进行对数运算算遵循如下格式：@In，@log及@exp 

l 圆周率π：简单此输入“+pi”代表数值 3.1416 

电子表单元格内的数值可以方便地拷入其它单元格，如要将 A1单元格里的信息拷入其它单

元格，可以运用公式“+A1”。许多复杂的 HYSYS函数必须使用圆括号，用于标明计算顺序。 

逻辑运算 

HYSYS电子表支持布尔逻辑运算，尤其是真/假逻辑叛断，逻辑真值为 1，逻辑假

值为 0。假如 A1单元格的值为 10，A2单元格的值为 5，则如果在 A3单元格内输入逻

辑语句+A1<A2，则显示值为 0，因为该逻辑算式的值为假。 

下列逻辑运算可用于布尔逻辑语句： 

l 等于：应用“==”，如+A1==A2 

l 不等于：应用“！=”，如+A1!=A2 

l 大于：应用“>”，如+A1>A2 

l 小于：应用“<” ，如+A1<A2 

l 大于等于，应用“>=”， 如+A1>=A2 

l 小于等于，应用“<=” ，如+A1<=A2 

IF/THEN/ELSE语句 

HYSYS 电 子 表 也 支 持 基 本 的 IF/THEN/ELSE 语 句 ， 语 句 格 式 为 ：

@if(condition)then(if true)then(if false)。condition 是一个逻辑表达式，如

“B1<=10”；if true 代表条件为真时，单元将显示的内容，可以是一个数值或公式；

if false 则代表条件为假时，单元格将显示的内容，同样是一个数值或公式。此例

完整语句如下： 

@if(B1<=10)then(B1*2)else(B1/10) 
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此处，“else”不是可选的，因为 HYSYS不支持“If/Then”语句。 

 

建立模拟 

在这一章里，我们要求算泄压阀的流通面积，首先，利用混合器将两股进料混合，

并规定物流流率，然后在电子表当中计算所求的流通面积。 

1.按照流程图所示条件，在 PFD当中添加两股新的物料流 Tank1及 Tank2。 

2.在 PFD当中添加混合器模块，将 Tank1及 Tank2连为进料，并创建新的产品物

流 Comb.Feed 

3.确定混合器的压力分配方案设置为“出口压力置为最低进口压力” 

4.确定两股进料物流的摩尔流率为 460kgmole/hr，并删除 Tank2物流的温度，并

将 Comb.Feed物流的温度置为 32℃ 

5.在系统中加入 V/L分离器模块，将 Comb.Feed物流作为其进料，创建新的汽相

产品物流 PSV Vapour及液相产品物流 PSV Liquid 

将下列变量导入到电子表当中： 

单元格 导入… 

B2 PSV Vapour _ Mass Flow 

B3 PSV Vapour _ Temperature 

B4 PSV Vapour _ Phase Z Factor Overall 

B7 PSV Vapour _ Pressure 

B8 PSV Vapour _ Molecular Weight 

D2 PSV Liquid _ Std Ideal Liq Vol Flow 

D3 PSV Liquid _ Mass Density 

D5 PSV Liquid _ Pressure 

将下列公式加入到电子表当中： 

单元格 导入… 

B12 +(b2*@sqrt(b3)*@sqrt(b4))/(b5*b6*b7*b9*b10*@sqrt(b8)) 

D4 +d3/62.4 

D7 +d5-d6 

D12 +(d2*@sqrt(d4))/(22.8*d8*d9*d10*@sqrt(d7)) 

C14 +b12+d12 

假设 B1单元格的值 8，则通过计算，IF/THEN/ELSE语句的值为多少？ 
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输入的公式必须与表内给出的公式完成一致，丢失一个“*”均有可能导致出错。 

    为了使单位统一，在加入电子表之前更改系统单位集，最简便的方式是从英制单

位集克隆一个新的单位集，取名为 PSV Unit，改变如下表所示的单位： 

单元格 导入… 

B2 In2 

B3 Rankin(R) 

B4 USGPM 

添加并定义电子表 

要在流程当中添加电子表，可以从 Flowsheet菜单下单击 Add Operation命令，也可

以从对象面板中选择 Spreadsheet按钮。 

1. 在电子表模块的 Parameters 页更改电子表尺寸为 4列 14 行，也可在该页更改电

子表使用的单位集，在此例中，我们在电子表中使用 PSV Unit Set 

2. 将各标识及常数添加到电子表当中： 

 

最终完成的电子表如下图所示： 
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标识不是必输项，但有助于你记住表内的每一个数据代表哪些量。 

 

 

 

 

 注 意 保 存 工 况！ 

所求阀的横截面积是多少？                             



                           使用 HYSYS做工艺模拟                           1 

                               中国石油大庆仿真培训基地                      1 

在 HYSYS中报告 

介绍 

一旦你完成了一个模拟，或者在分析过程中，你也许希望获得你输入的或 HYSYS

生成的数据的报告。在 HYSYS中获取数据报告的方法很多，如： 

·报告管理器 

·XML 

·Excel公用工具 

学习目的 

学完这个模块之后，你应该能在 HYSYS中使用报告管理器自定义报告，使用 XML

创建工况中的输入数据汇总，安装并运行一个 Excel公用工具，浏览来自工作薄中的

数据。 

前提 

·熟悉 HYSYS界面 

·在 HYSYS会修改工作薄 

·有 Microsoft Excel知识基础 
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报告管理器 

在 HYSYS中，报告管理器允许用户按照他想要的顺序引用一个 HYSYS工况中所有

模块和物流的数据。这些信息还可以打印。通过报告管理器获得的可用信息与直接打

印 HYSYS工况中的单元模块或物流的可用信息是一样的。 

1. 打开用 TEG进行天然气脱水的解算工况，Module9.hsc，它在培训资料磁盘上

的解算工况文件夹中。 

2. 到工具菜单，选择报告。现在就进入了报告管理器。 

3. 点击创建按扭，创建一个新的报告。现在，出现一个新的窗口，在这个窗口

中你可以自定义报告的内容。 

4. 点击插入数据表按扭，得到工况中所有可在报告中引用的信息菜单。： 

图 1： 

 

 

在 HYSYS中用于打印的关于模块和物流的信息包含在叫数据表的对象里。 

5. 你可以通过对象类型或通过名称筛选该列表，使用窗口顶端的单选按扭。在

这个工况中，保留单选按扭在 Pick a Specific Object by Name上。 

6. 保留流程菜单为 Case(Main)，在对象菜单下选择物流 Sour Gas。你会注意到，

缺省情况下，在可应用的数据模块窗口，对于物流 Sour Gas 的所有可应用的数据模

块都被选上。 
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图 2： 

 

 

7. 我们想引用到数据表中的唯一信息是物流条件，因此，你需要点击 Worksheet

旁边的+号，其它所有剩下的选项（如，性质，组成和 K 值）都取消。你还要取消联

结、动态、自定义变量和注释选项： 

图 3： 

 

 

8. 点击添加按扭，把物流 Sales Gas 的条件添加到报告中。你会注意到，现在

报告包含了物流 Sales Gas的条件。 

9. 现在，以同样的方法向报告中添加再生塔设计数据模块。（提示：要选择塔

的设计数据模块，流程必须保留在 Case(Main)上。） 

10. 在报告管理器中，你也可以象从物流和单元模块中添加信息一样从工作薄中

添加信息。从 Main Workbook中向报告中添加单元模块页。 

11. 现在，我们向报告中添加完了数据表，关闭数据表窗口的选择数据模块。 

12. 在报告管理器窗口，可以看到你可以修改数据表出现在报告中的顺序，你也

可以编辑它的内容。另外，你还可以修改数据表的名称。把这个数据表的名称改为 TEG 



                        在 HYSYS中报告                         4 

中国石油大庆仿真培训基地                      4 

Report。 

图 4： 

 

 

13. 你也可以修改报告的格式和版面，以及报告中所用的单位集。点击格式/版

面按扭，选择 Field单位集。现在，这个单位集就和这个报告联结在一起了。关闭该

窗口。 

14. 现在，准备打印和预览报告。在这个工况中，我们不把报告打印到纸上，但

是我们要预览一下。点击预览按扭，看看报告打印时是什么样。 

注意，用户规定的值打印出来时，旁边带“*”号，以示区别。 

 

 

 

HYSYS XML 工具 

什么是 XML？这是 Extensible Makeup Language（可扩展的标记语言）的正式首

字母缩写词。XML 是一种用前后承接标记符描述数据的语言，使其它应用和工具能直

接读取数据，用做其它目的。XML 不只是一种标记语言，因为它已经成为那些能够实

现构建高扩展性和强兼容性软件的系列技术之一。定义 XML数据方案，使 HYSYS中的

每个对象和每条数据都能以 XML格式表达。这个模块只使用 XML进行报告，但是它还

有许多其它用途，包括工况连接、工况存储选项和自定义物流性质。关于这些功能的

更详细信息，参见 HYSYS手册。 

注 意 保 存 工 况！ 
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HYSYS XML 工具 

HYSYS XML工具为存储、拷贝、转入/转出、浏览和打印 HYSYS工况元素，包括流

体包、物流和单元模块，提供了新的方法。它也替代了 HYSYS2.4 版旧的打印…规定

表…流程功能。这是一个新工具，它允许用户以高可读性格式浏览和打印工况数据。

在模拟菜单中 HYSYS XML下，可以浏览、打印或从/到一个 XML文件中转入/转出一个

完整的工况或着只是用户规定。有许多选项可以用来定义你想在文件中存储的详细程

度。如果这些数据被存储，之后你就可以用它来创建一套单元模块的模板，转入到另

一个工况中。如果只有用户规定被转出到文件中，那么这个文件可以在以后要创建恢

复这些已定义的条件的工况时转入。 

输入汇总 

在 HYSYS XML 窗口中，生成一个输入汇总来报告工况中所有的用户规定。这同

HYSYS2.4版打印…规定表…流程功能一样，但在 HYSYS3.0版本中，更多的规定可以

报告，能更精确地描述工况。 

1. 继续上一节的工况。 

2. 从模拟菜单下，选择 HYSYS XML，XML窗口显示如下： 

图 5： 
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3. 选择基础汇总按钮，可以浏览基础数据。其它流程对象上也有按钮，可以点

击浏览： 

图 6： 

 

 

4. 现在，可以通过右击背景，从弹出菜单中选择打印，打印这些数据。还有，

你可以选择你想拷贝的数据，也是右击背景，选择拷贝，然后把这些数据粘贴到其它

应用中，比如说 Microsoft Word： 
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图 7： 

 

 

用于报告的 Excel工具 

HYSYS 和 Excel 是兼容的，通过使用 OLE（Object Linking and Embedding），

对象链接与嵌入。这个特征用于创建许多 HYSYS和 Excel之间的界面互访工具。这些

都可以在我们的网站找到：http://www.hyprotech.com，在支持（Support），宏

（Macros）/扩展（Extensions）下。可获得的工具有： 

    ·HSR（HYSYS物流报告器） 

    ·Wrkdump（工作薄转储） 

    ·STG（物流表生成器） 

这个模块将集中介绍 Wrkdump公用工具的使用。 

1. 在 HYSYS 工况中打开工作薄。自定义材料物流表页，添加水的组分摩尔分数

和每个物流的质量密度。确保材料物流页是工作薄中的激活页。 

2. 从启动盘保存文件 75_workbookdump.zip 到你机器的硬盘上。路径越方便越

好。如果你从网站下载它，收到的公用工具形式就是这样。 

3. 解压这个文件，双击 Excel 电子表格（WorkbookDump.xls），打开它。点击

被 Excel激活的 Enable Macros（启用宏）按扭。 

4. 你会看到所有在当前打开的工况中可用的工作薄都列在 Excel 电子表格的窗

http://www.hyprotech.com
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口中。如果不是的话，点击刷新流程列表按扭。 

5. 通过点击对象一次选择 Case(Main)的工作薄，现在它是亮显为兰色。 

6. 点击 Dump Workbook（转储）按扭。你会看到工作薄中的材料物流页在 Excel

中重新创建。用户输入值显示成兰色，旁边带个星号。 

7. 现在，切换到 HYSYS，把工作薄的组成页作为激活页，返回到 Excel中，再点

击一次 Dump Workbook按扭。现在，组成页显示在 Excel中。 

练习 

你可以使用启动盘中包含的 HSR公用工具，在 Excel中创建功能更强的 HYSYS自

定义报告。你可以利用这个机会使用该工具探索模拟，它就在你的启动盘上。请注意，

当你在每天的工作中使用这个工具时，检查我们的网站 www.hyprotech.com下的支持

（Support），宏（Macros）/扩展（Extensions），以获得该公用工具（或其它）的

升级版本。 

http://www.hyprotech.com
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