电极锅炉类型及应用场景下如何选择
[bookmark: _GoBack]发电极锅炉可广泛应用于工业企业用能、火电调峰、清洁供热等领域，其具有效率高、无噪音、无污染等显著优点。
终端用热形式包括过热蒸汽、饱和蒸汽、高温热水、低温热水等，对应的，市场上也有多种多样的电极锅炉，那么，不同的应用场景该选择何种电极锅炉呢？
电极锅炉按结构形式分为喷射式和浸没式，浸没式又分为半浸没式和全浸没式。这三种形式的电极锅炉从技术发明应用至今都已有上百年的历史，经过不断的实践应用和技术升级，都已非常成熟，在国内已有很多成功的应用案例。
在工业蒸汽领域，浸没式和喷射式的高压电极蒸汽锅炉，都可以提供安全、稳定的工业蒸汽。[image: IMG_256]
▲半浸没式结构示意图
浸没式对水质的要求较高，一般要求锅炉给水电导率在5μs/cm以下，再由加药装置调整给水电导率。锅炉正常工作时的电导率保持在50~120μs/cm之间，超过120μs/cm，则自动排污、添加纯水；纯水设备的废水率平均40%、锅炉排污量因电导率变化比常规燃气锅炉高出近10倍；
喷射式对锅炉给水电导率要求范围在500~1000μs/cm，也就是常规软化水，没有废水产生，也不额外增加排污量。
经实际测试，同等条件下，每生产1吨蒸汽，浸没式的综合成本是喷射式的110%。
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▲喷射式结构示意图
在清洁供暖领域，浸没式和喷射式电极锅炉都可通过产生的蒸汽或高温热水，通过换热以后给用户端提供各种参数的热水。蒸汽换热以后的冷凝水再回到纯水箱中，纯水消耗极少，废水率基本不用考虑。
如果用户端需要的是高温热水，只能用蒸汽换热，则浸没式同样需要考虑排污损失，因此更适宜采用喷射式电极锅炉。如果用户端需要的是低温热水（90℃以下），用蒸汽换热显然对对设备、管道等要求更高、系统的热损失更大，因此更适宜采用浸没式电极锅炉。[image: IMG_256]
▲全浸没式结构示意图
总之，用户端如果需要的是高温热水，喷射式电极锅炉运行成本更低；用户端需要的是低温热水，则更适合采用浸没式电极热水锅炉。
但是，其都需要加装换热器、循环泵、定压装置等辅机设备，存在占地面积大、故障点增多、散热损失多、操作难度增加等问题。为此，以江浙地区为代表的国产品牌制造商，将换热器内置于锅炉本体内，开发出电极相变承压热水锅炉，额定出水温度可达150℃以上。其结构特点如下图：
[image: ]
从图中可以看到，锅炉产生的蒸汽通过内置不锈钢换热器将二次侧回水加热至额定温度，蒸汽经换热后成冷凝水直接回到外锅桶，与炉水混合后，经内循环泵到内锅桶，经电极加热后再次形成蒸汽……
如此往复，炉水不会受污染、不会增减，电导率稳定、补水量极少；由于省却了一次侧所有的辅机设备，所以前述的系统缺陷全部得到解决；锅炉采用浸没式，电极采用首创的直线排列、内置换热器分置两侧，降低锅炉高度，能满足各种场地要求。
同理，在锅炉本体上加装真空泵，使锅炉本体始终处于负压状态或微压状态下的电极真空/微压相变热水锅炉，出水温度最高可达105℃，不仅解决了辅机多、占地面积大、故障点增多、散热损失多、操作难度增加等难题，更增加了锅炉安全性、免检等优势。
该产品广泛应用于直接供暖、常温蓄热等场景。截止2021年底，浙江特富、浙江力聚、江苏双良等品牌共有60多台在全国各地各行业，特别在高原地区、偏远地区因其独特优势二格外受用户青睐。
其典型应用案例包括：青海、兰州各热力公司、新疆各方舱医院、部队、学校、富蕴**铍业有限公司常压蓄热（军方保密单位）等。
综上所述，电极锅炉在中国已经被广泛使用，无论浸没式还是喷射式技术都非常成熟，没有先进之别、好坏之分；只要选择正规大厂出品，更没有爆炸、本体带电等顾虑。
用户需要根据不同的应用场景，选择不同结构形式的锅炉：蒸汽锅炉应当选用喷射式，高温热水应当选浸没式相变承压热水锅炉，低温热水则是浸没式真空/微压相变热水锅炉更能满足用户端对安全、节能、高效的需求。
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